
detectado la fusión de los 
Agujeros negros más masivos 

Jamás observados on ondas graita- 
«ionalesutizando los observatorios 
LUGO, financiados por la Funtación 
Nacional de Ciencias de EE, UU. 
(NSF. La potente fusión produjo un 
agujero negro final con une masa de 
aproximadamente 225 veces la de 
nuestro Sol. La seña, denominada 
OWZ31123, se detectó durante el 
cuarto ciclo de observación de la 
red LVKe23 de noviembre de 2023. 
SWIZ31123 se presentará en la 242 
Conferencia Internacional sobre 
Relatividad General y Gravitación 
(GR24) yla 18 Conferencia Edcardo 
Awaldisobre Ondas Gavitacionale, 
que se celebrarán conjuntamente en 
la reunión GR-Amaldi en Glasgow, 
Escocia, Reino Unido, dl 144118 de 
julio de 2025 Los datos cabrados 
úaizados para detectar y estudiar 
SW231123e pondrán disposición 
de otros investigadores par u ná 
lis a través del Centro de Ciencia 
Abierta de Ondas Gravitacionales 
(6uOSO) 
LIGO, el Observatorio de Ondas 
Gravitacinale por Interferometria 
Userde Estado Unidos hizo Historia 
en2015 ldetectarcirectamentepor 
Primera vez ondas gravitacionales, 
ondulaciones en el espacio-tiempo 
En ee caso, las ondas emanaron de 
la fusión de un agujero negro que dio 
lugar a un agujero negro final con 
na masa 62 veces mayor que la de 
uesto So, La señal fue detectada 
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conjuntamente por los detectores 
gemelos de LIGO, uno ubicado en 
Livingston, Lusana, y el oto en 
Hanford, Washington [Estados 
Unidos. 
Desde entonces, el equipo LIGO 
se ha unido a socios del detector 
Virgo en ltaia y KAGRA. 
(Detector de Ondas 
Gravitacionles de 
Kamioka) en Ja= 

apunta Mark Hannam, de la Uni- 
versidad de Cari y miembro de 
la Colaboración VK “Los agujeros 
negros de esta masa están proni- 
idos en los modelos estándar de 
evolución estela, Una posiblidad 
+ que los dos agujeros negros de 
sm, ESte sistema binario se 

formaran mediante 
fusiones prevas de 
agujeros negros tamara o cine O a oso mie ci e nad PA 

en conjunto más 
de 200 fusiones de 
Agujeros negros en su 
cuarto ciclo de andlis, y “rededor de 300 en total desde 
el inicio el primer ciclo en 2015. 
sta ahora, la fusión de agujeros 
negros más masiva (producida 
por un evento que tuvo lugar en 
2021 llamado GW190521) tenía 
“na masa total de 140 veces la 
del Sol, En el evento más reciente, 
W231123, el agujero negro de 
225 masas soars se creó por la 
coslescencia de agujeros negros, 
cata uno de aproximadamente 100 
y 140 veces a masa del So 
Además de sus elevadas masas, 
los agujeros negros también giran 
rápidamente, "Este es el sistema 
binario de agujeros negros más 
masivo que hemos observado 
meciante ondas gravitacional y 
representa un verdadero desafio 
para nuestra comprensión de la 
formación de agujeros negros", 

tech, desarrolla 
“Esta observación 

demuestra una vez 
más cómo las ondas gra- 

vitacionales revelan de manera 
única la naturaleza fundamental y 
exbtica delos agujeros negros en 
odo el universo" 
La elevada masa y la rotación 
extremadamente rápida de los 
agujeros negros en GW21123 
ponen a prueba los límites tanto. 
dela tecnología de deteción de 
ondas gravtacionales como de os 
modelos teóricos actuales. Extraer 
información precisa de la señal 
requirió el uso de modelos que 
consideraran la compleja dinámi- 
ca de ls agujeros negros de ata 
rotación. 
"Los agujeros negros parecen 
girar muy rápido, cera del límite 
permitido porla teoría dela eat 
vidad general de Einstein, explica 
Charlie Hoy, de la Universidad de 
Portsmouth (Reino Unido) y miem- 
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ro del LVK. “Eso dificulta e 
lado e interpretación de la se 
un excelente caso de estudio para 
impulsar el deserrllo de nuestras 
herramientas tericas" 
Los investigadores ontinian perfec- 

«cionandosus andiisy mejorado los 
modelos utilizados para interpretar 
estos eventos extremos. "La comu 
nidad tardará años €n desentrañar 
por completo est intrincado patrón 
esealesy todas sus implicaciones”, 
confirma Gregorio Carulo, de la 
Universidad de Birmingham (Reino 
Unidos) y miembro del LVK. "Aunque 
la explicación más probeble sigue 
Sendo la fusión de agujeros negros, 
escenarios más complejos podran sr 
la lave para descfar sus caracters- 
ticas inesperadas! 
Los detectores de ondas gravita- 
«cionales como LIGO, Virgo y KAGRA. 
está diseñados para medir pequeñas 
distorsiones en el espacio-tiempo. 
causadas por eventos cósmicos 
violentos. El cuarto ciclo de obser 
vación comenzó en mayo de 2023, 
y las observaciones adicionales del 
primera mitad del cito (hasta enero 
02024) se publicarán más adelante 
enelverano. 
HÉste evento lleva nuestra instru 
mentación y capacidad de andlsis 
de datos al límite de lo que es po- 
ble actualmente”, augura Sophie 
Bini, investigadora postdoctoral en 
Caltec y miembro del LI “Es un 
ejemplo contundente de cuánto 
podemos aprender de la astronomia 
e ondas gravitacionalsy de cuénto 
“aún queda por descubri. 
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