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agujeros negros mas masiva hasta la fecha

a Colaboracidn internacional
LIGO-Virgo-EAGRA (LVK) ha
detectado |a fusién de los
AQUjErns NEgros maEs masivos
jamids observadas con ondas gravita-
cionales utilizando hos observatorios
LIGD, financiados por la Fundacion
Macional de Ciencias de EE. LU,
(MSF). La potente fusidn produjo un
agujero negra final con wna masa de
aproximadamente 225 veces la de
nuestro Sol. La sefial, denaminada
GW231123, se detectd durante el
cuarte cicle de observacidn de la
red VK el 23 de noviembre de 2023,
GW231123 se presentars en la 24.a
Conferencia Internacional sobre
Relatividad General y Gravitacién
(GR24) vy la 16.a Conferencia Edoardo
Amaldi sobre Ondas Gravitacionales,
que se celebrardn conjuntamente en
la reunidn GR-Amaldi en Glasgow,
Escocia, Reino Unido, del 14 al 18 de
julio de 2025, Los datos calibrados
utilizados para detectar y estudiar
GW231123 5 pondran a disposicion
de obros investigadores para su and-
lists a traves del Centro de Ciencia
Alvierta de Ondas Gravitacionales
[GWOSC),
LIGO, el Observatorio de Ondas
Gravitacionales por Interferometria
Liser de Estados Unigos, hizo histaria
en 2015 8l detectar directamente por
primera vez ondas gravitacionales,
ondulaciones en el espacio-tiempo,
En ese caso, [as ondas emanaron de
I5 fusion de un sgujero negro gue dio
lugar a un agujers negro final con
una masa 62 veces mayor que la de
nuestra Sol, La sefial fue detectada

conjuntamente por los detechores
gemelos de LIGO, uno ubicado en
Livingston, Luisiana, v €l otro en
Hanford, Washington [Estados
Unidos).

Desde entonces, el equipo LIGO
5& ha unido a socios del detector
Virge en Italia v KAGRA
(Detector de Ondas
Gravitacionales de
Kamioka) en Ja-

pdn para formar la
Colaboracidn LVE.

Estos detectores

han observade

en conjunto mas

de 200 fusiones de
AgUjEros NEgQros en su
cuarto ciclo de andlisis, y
glrededor de 300 en total desde
el inicio del primer ciclo en 20015
Hasts ahora, |a fusidn de agujeros
negros mads masiva (producida
por un evento gue tuwo lugar en
2021 llamado GW190521) tenla
una masa total de 140 veces |a
del Sal, En el evento mds reciente,
GW231123, ¢l agujera negro de
225 masas solares se cred por la
coalescencia de agujeros negros,
cada uno de aproximadamente 100
v 140 veoes la mazsa del Sol.
Ademds de sus elevadas masas,
los agujeros negros también giran
ripidamente, “Este es &l sistema
Dinano de agujerss negros mas
masivo que hemos observado
mediante andas gravitecionales y
representa un verdadero desafio
para nuestra comprension de la
formacién de agujeros negros”,

apunta Mark Hannam, de la Uni-
versidad de Cardiff v miembro de
la Colaboracida LVE. "Los agujeros
negros de esta masa estan prohi-
bidos en los modelos estdndar de
evalucian estelar. Una posibilidad
&5 que los dos agujeros negros de
este sistema binario se
formaran mediante
fusiones previas de
Agujeros negros
Mas pequefios”.
Dave Reitze, di-
rector ejecutivo
de LIGO en Cal-
tech, desarralla:
“Esta observacidn
demuestra una vez
mas como las ondas gra-
vitacionales revelan de manera
dnica la naturaleza fundamental y
egotica de los agujeros negras en
todo el universo’
Lz elevada masa y la rotacion
extremadamente rdpida de los
aqujeros negros en GW231123
ponen a prueba los limites tanto
de la tecnologia de deteccion de
ondas gravitacionales como de los
modelos tedricos actuales, Extraer
informacidn precisa de la sedal
requirid el uso de modelos gue
consideraran la compleja dindmi-
ca de los agujeros negros de alta
rotacian.
“Las agujeras negros parecen
girar muy ripide, cerca del limite
permitido por la teora de La relati-
widad general de Einstein”, explica
Charlie Hoy, de la Universidad de
Portsmouth (Reino Unida) y miem-
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bro del LVE. “Eso dificulta e mode-
lado e interpretacitn de la sefial. Es
un excelente caso de estudio para
impulzsar el desarrollo de nuestras
herramientas tedeicas’.

Los investigadores continuan perfec-
Cionando sus andlisis y mejorando los
modelos utilizados para interpretar
estos eventos extremos, “La comu-
nidad tardard afios en desentrafiar
por completo este intrincado patsbn
de sefiales y todas sus implicaciones”,
confirma Gregorio Carullo, de la
Universidad de Birmingham (Reino
Unidos) v miembro del VI “Auengue
la explicacion mas probable sigue
siendo la fusién de agujeros negros,
e50enanas maEs complejos podrian ser
la clave para descifrar sus caracteris-
ticas inesperadas’,

Los detectores de ondas gravita-
cionzles coma LIGO, Virgo y KAGRA
estin diseflados para medir pequefias
distorsiones en el espacio-tiempo
causadas por eventos cosmicas
viglentos. El cuarto ciclo de obser-
vacian comenzd en mayo de 2023,
y las observaciones adicionales de la
primera mitad del ciclo (hasta enero
de 2024) sz publicaran mas adelante
en el verana.

“Este evento lleva nuestra instru-
mentacidn y capacidad de andlisis
de datos 8l limite de lo que es po-
sible actualmente®, augura Sophie
Bini, imvestigadora postdoctoral en
Caltech v miembro del LV "Es un
ejemplo contfundente de cudnto
podemos aprender de la astronomia
de ondas gravitacionales y de cuanto
ain gueda por descubrir’, |



