Las olas de los
terremotos de
baja magnitud
son capaces

de llegar a las
costas de otros
paises. Con
mayor razon las
que provocan
sismos grandes.
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Un factor importante en el trayecto y en los danos que puden provocar es la resonancia

Un viaje de energia por una piscina de
155.000.000 de kilometros cuadrados:
asi cruzo el Pacifico el tsunami

AREEL DIEGUEZ

! ! os tsunamis son fenéme-
nos naturales que ocu-

rren cuando una gran

fuerza desplaza o empu-
ja el agua”, define José Galaz, doctor
en Modelamiento Matematico, méster
en Hidréulica y miembro del Centro de
Investigacion para la Gestién Integrada
del Riesgo de Desastres (Cigiden).

Eso fue lo que pasé este martes con
el terremoto 8,8 que ocurrié a unos 130
kilémetros de la costa Este de Kamcha-
tka, territorio ruso, en noroeste del Pa-
cifico.

“El terremoto causa un gran movi-
miento en la zona submarinay logra le-
vantar un volumen de agua. Como todos
sabemos, todo lo que sube tiene que
bajar”, agrega el creador de Tsunami-
lab, una plataforma digital que recrea
o simula tsunamis en un mapa.

El agua, que fue levantada por el
movimiento del fondo marino, de al-
guna manera queda rebotando. “Es el
primer principio para entender que no
s6lo se genera una ola”, cuenta. Por
eso se utiliza el concepto de “tren de
olas”. Asegura que no se puede saber
con certeza cudl de ellas va a provocar
mas dafio.

Parecido a Chile

El terremoto se originé a 20,7 ki-
|6metros de profundidad, segtn el
Servicio Geolégico de Estados Unidos

“*Se comportan como fenémeno de ondas, parecido
al sonido o a la luz”, explica José Galaz, miembro del
Centro de Investigacion para la Gestion Integrada del

Riesgo de Desastres (Cigiden).

(USGS), en una zona de subduccién si-
milar a la que hay en las costas chilenas.

“Esa energia se propaga tal como
en una piscina. Sabemos que si tiramos
una piedra en una piscina, podemos ver
cémo las ondas se propagan. El Océano
Pacifico actlia como una piscina”, des-
cribe. Una piscina de 155.000.000 de
kilémetros cuadrados segin la Adminis-
tracién Nacional Ocednica y Atmosférica
(NOAA) de Estados Unidos.

“Hay que distinguir entre los tsuna-
mis que son amenazas para las costas y
los que son més instrumentales”, pun-
tualiza. En otras palabras, los que se
captan a simple vista y los que sélo son
perceptibles con instrumentos. “Recu-
rrentemente es posible establecer que
las olas de los terremotos de baja mag-
nitud son capaces de llegar a las costas
de otros pafses”, asegura. Con mayor
razén las provocadas por sismos gran-
des.

“No es que el agua viaje hacia aca.
Viaja la energfa. Es como cuando esta-
mos en el estadio y hacemos la ola. No
es que la gente vaya viajando, sino que
la energia de nosotros, al movernos, se

va transmitiendo a la persona del lado.
Cada columna de agua, considerando
de la superficie hasta el fondo, empuja
a la columna de agua al costado. Ese
empuje es el que se transmite a través
del océano”, describe.

Las olas producidas por un terre-
moto se propagan por el Pacifico de
acuerdo con algunas variables. Por
ejemplo, la profundidad del fondo ma-
rino y los obstéculos que encuentren,
como islas. “Nuestra costa también es
compleja. Tenemos ciertos factores que
nos permiten entender qué esté suce-
diendo. Este es un evento que proviene
del Hemisferio Norte. Por lo tanto es
mas esperable que llegara primero al
norte de Chile y que la energfa se fuera
disipando hacia el sur”, explica.

El Shoa mide

El Sistema Nacional de Alarma de
Maremotos (SNAM), dependiente del
Servicio Hidrogréfico y Oceanografico
de la Armada (SHOA), es el que en Chile
“modela un tsunami”, es decir analiza,
con datos y programas computaciona-
les, si hay riesgo luego de un terremo-

to ocurrido en algln punto del Pacifico
y, si lo hay, cuéndo llegaran las olas a
las costas. En el caso del terremoto de
Kamchatka, el SNAM vaticiné que llega-
rian primero a Rapa Nui, luego a Arica
y asf hacia el sur.

“Tanto Chile como otros paises del
Pacifico y del Océano Indico cuentan
con sofisticados centros de alerta tem-
prana que usan informacién cientifica
para poder determinar si un terremo-
to es capaz de causar un tsunami que
genere una inundacién importante”,
cuenta.

Un factor importante en el trayecto
de los tsunamis es la reflexién o la re-
sonancia. “Se comportan como fené-
meno de ondas, parecido al sonido o
a la luz. En un violin o en una guitarra,
la resonancia nos encanta, porque per-
mite que el instrumento tenga un mejor
sonido. La resonancia es una onda que
choca en un borde rigido y se refleja,
se mueve en sentido contrario”, expli-
ca. Es decir, pueden generarse olas en
sentido contrario del desplazamiento
general. Incluso las olas pueden que-
dar atrapadas en alguna bahia, rebotar
y multiplicarse, tal como ocurrié en el
Golfo de Arauco, en la Regién del Bio-
bio, en el tsunami del 2010.

Advierte que no siempre se retira el
mar antes de un maremoto. “Si levanto
el agua a un lado, en el otro se va a
recoger. La realidad, debido a la topo-
grafia, es méas compleja. No siempre
ocurre. Es una posibilidad”, afirma.
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El avance del tsunami por el Pacifico:
puertos inundados y ballenas varadas

Luego del terremoto 8,8 que afectd a la zona de Kamchatka, en Rusia, la noche
del martes, medios locales reportaron que se registraron olas de tsunami

de hasta cuatro metros. En la localidad portuaria rusa de Severo-Kurilsk, las
aguas inundaron el &rea del puerto y sumergieron una planta pesquera local,
obligando a evacuar a sus 2 mil habitantes. Ademés, el volcan Kliuchevskdi
entro en erupcion horas después (ver nota pagina 9). Con el paso de las horas
se realizaron evacuaciones masivas de las zonas costeras en Hawaii y Japon. En
el pais asidtico cerca de 2 millones de personas recibieron la orden de evacuar.
Alli una mujer muri6 al caer en su vehiculo a un acantilado mientras buscaba
resguardarse. Ademas, cuatro ballenas vararon en la playa de Heisaura, en la
prefectura de Chiba. Con el paso de las horas, ambos paises redujeron las alertas

En Chile evacuaron
cinco carceles y la
gente subiod a los
cerros

En Chile, las autoridades ordenaron una
evacuacion masiva de las zonas costeras. En
algunas ciudades, como Iquique, algunos se
fueron hasta los cerros, para resguardarse

y también para tener una mejor vision del
ingreso de las olas. La evacuacion también
dejé imdgenes inusuales en La Serena, Val-
paraiso y Vifia del Mar, donde sectores que
suelen estar con muchas personas durante
el dia, lucian completamente vacios. Esta
situacion también obligd a sacar a los reos
de cinco cérceles, las que estan ubicadas en
zonas de inundacion. Alvaro Elizalde, mi-
nistro del Interior, informéd que las personas
se trasladaban a otros recintos carcelarios,
“cercanos geograficamente, con todos los
protocolos de seguridad correspondientes”.
Los recintos penitenciarios evacuados son la
Cércel de Mujeres de Iquique, el de Chanaral,
Lebu, Arauco y San Antonio.

ATON

Alerta en la Antartica
fue la primera en
cancelarse

Alas 17 horas de este miércoles el Servicio
Hidrografico y Oceanografico de la Armada
(SHOA) cancel6 parcialmente la alerta de
tsunami emitida la noche anterior para las
costas de Chile. De manera especifica, la
cancelacion fue para el territorio antartico,
donde se esperaba que el primer tren de
olas llegara a las 18 horas.

RR.SS.

Rapa Nui recibidé
las primeras olas

A las 15:30 horas de Chile con-
tinental -13:30 horas insular-
llegaron las primeras olas a
nuestro territorio. Uko Tonga-
riki Tuki, director de Turismo de
la Municipalidad de Rapa Nui,
cuenta que se prepararon para
recibirlas, evacuando tanto a
habitantes como turistas de sus
casas y hospedajes poco antes
de las seis de la mafiana: “Nos
ubicamos en el aeropuerto (Ma-
taveri) y en la iglesia catélica (de
la Santa Cruz), porque son espa-
cios amplios y estan sobre los 65
metros de altura. El tren de olas
continud llegando y la gente se
comportd con mucha tranquili-
dad”. Desde Senapred informa-
ron que las olas alcanzaron una
altura de 70 centimetros en toda
laisla.

muni_laserena

de tsunami a zonas especificas.

En La Serena rescataron a los perros
callejeros que viven en la playa

El municipio de La Serena se organiz temprano para evacuar a los perros
sin hogar, que viven en las playas de la comuna. La Patrulla Canina y el
Centro Veterinario, ambos dependientes del municipio, llegaron con arne-
ses y correas para conducir a los perros callejeros hasta un camion, don-
de fueron trasladados al sector alto de la ciudad. Hay que destacar que
ellos actuaron de manera colaborativa. El senador Tomas de Rementeria
(PS) uso sus redes sociales para pedir a las autoridades de las comunas
de la region de Valparaiso afectadas por la alerta para que también se
preocuparan de sus respectivos perros sin hogar.
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