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FUNDICIONES:
MODERNIZACION
AMBIENTAL
Y EL DESAFIO DE

EVITAR NUEVOS

Con retos relacionados a capacidad, altos
costos y rezago tecnolégico, Chile busca

| cierre de la fundicién Segun cifras oficiales, Chile

o TR B AR et g 0 Ventanas de Codelco, en cuenta con capacidad de 6,3 millo-
2022, marc6 un punto de nes de toneladas (Mt) anuales, solo

gessuario global que exige trazabilidad, inflexion. Hoy, el debate es  detras de China (33,6 Mt) y Japon
menor huella ambiental y mayor valor c6mo mantener la capacidad de (5,7 Mt), pero con una utilizacién

procesar concentrados localmente,  de apenas 65% frente al 84%y

cumplir normas ambientales mas 82% de esos paises.

estrictas y avanzar hacia un “cobre “Chile perdi6 competitividad

verde”. hace afios frente a paises como

agregado. POR CONCETTA CACCIATORE
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China, que concentra mas del
50% de la capacidad global y
cuenta con fundiciones altamente
subsidiadas y de gran escala (...) Si
se decide avanzar hacia una mo-
dernizacion, no puede responder
solo a una légica de rentabilidad”,
plantea el gerente de estudios de
la Sonami, Reinaldo Salazar.
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FUNDICIONES EN CHILE

QOPERAN CON COSTOS
SUPERIORES A US$
197 POR TONELADA,

MUY POR ENCIMA
DE LOS PRINCIPALES
COMPETIDORES
INTERNACIONALES,
SEGUN.CQOCHILCO.

4,9%

CRECIO LA

PRODUCCION DE
COBRE EN 2024,

ROMPIENDO LA
TENDENCIA-A
LA BAJA DE LAS

ULTIMAS DOS
DECADAS.

Brechas tecnolégicas
y de costos

El rezago tecnoldgico es evidente.
“Las fundiciones chilenas presentan
brechas en continuidad operacional,
control de emisiones y ganancia
metallrgica. Operan en modo dis-
continuo, lo que limita la eficiencia,
genera gases fugitivos y dificulta el
control ambiental. Japén o Alemania
ya migraron a modelos integrados
y sensorizados con mantencién
predictiva y bajas emisiones”, dice
el director del departamento de In-
genieria de Minas de la Universidad
de Chile, Leandro Voisin.

Datos de Cochilco muestran que
65% de las fundiciones en China
opera con costos bajo US$ 58/,
mientras en Chile, seis de siete su-
peran US$ 1974, algunas llegando
a US$ 600.

A juicio de Salazar, si se decidiera
avanzar en competitividad, serfa
necesario bajar costos eléctricos,
asegurar suministro de concentrados
-incluida la pequefa y mediana mi-
neria- y agilizar permisos sectoriales.

Cobre verde y trazabilidad

La modernizacién permitiria pro-
cesar concentrados complejos, hoy
exportados. “Con nuevas tecnolo-
gias se podrian tratar concentrados
con hasta 1% de arsénico, como ya
ocurre en otros paises, aumentando
ingresos y reduciendo la huella de
carbono por transporte maritimo”,
indica Voisin.

En cambio, su visién sobre la
transicion verde apunta a que se
requiere inversion y redisefio de
procesos. “Hay que invertir en
tecnologias mas limpias -H2 verde,
enfriamiento controlado, flotacién
de escorias y tratamiento de polvos
metallrgicos- y redisefiar proce-
sos con mantencion predictiva,
capacitacion técnica y trazabilidad
metalirgica y ambiental. También
valorar subproductos, integrar
e-waste y fortalecer la economia
circular, abriendo oportunidades de
diversificacion productiva y mineria
urbana”, explica.

Ademas, un mejor desempefio
metaldrgico aumenta la recupera-
cién de cobre, oro y plata, sumando
ingresos por acido sulfurico y trata-
miento de fuentes secundarias.

Remediaci6n y pasivos

La modernizacion también implica
enfrentar pasivos ambientales. “Es
imperativo que los planes incluyan
acciones de remediacion de suelos
y aguas para lograr cobre verde”,
sefiala el jefe de proyectos de GB
Cinco Ambiental, José Antonio
Margotta.

El especialista en recursos hidricos
de Formation Environmental, Pablo
Silva Jordan, coincide con Margotta:
“No existe una Unica tecnologia
capaz de mitigar completamente los
impactos”.

A su juicio, se necesita un enfo-
que integral con gestion del agua,

manejo de suelos contaminados,
restauracion de habitats y moni-
toreo permanente, que ademas
abra oportunidades econdmicas y
sociales como el turismo ecoldgico
o la conservacién.

¢Nueva generacién
de fundiciones?

La modernizacidn de la fundicion
Hernan Videla Lira, en Paipote, con
capacidad proyectada de 850 mil
toneladas de concentrado y 240
mil toneladas de catodos, podria
fortalecer a ENAMI y facilitar la par-
ticipacion de la pequefia y mediana
mineria en mercados que exigen
cobre refinado.

En paralelo, la fundicién Chagres
(con 12% de la capacidad nacional)
ya anuncio inversiones para reducir
emisiones y mejorar eficiencia. Su
gerenta general, Claudia Garrido,
ha planteado publicamente y en
declaraciones a la prensa su objetivo
de consolidarla como referente de
“excelencia operacional” y diversi-
dad de talento.

Los expertos coinciden en que
Chile debe reducir costos estructu-
rales, adoptar tecnologias limpias,
reforzar la gestion ambiental y ase-
gurar gobernanza coordinada. Pero
la pregunta sigue abierta: ;Dara el
salto hacia una nueva generacion de
fundiciones sostenibles y competiti-
vas 0 seguira exportando concentra-
do, con el impacto en empleo, valor
agregado y huella ambiental?




