
  

   TAPA EN MAL ESTADO 

Esta tapa en malas condiciones se encuentra en calle 
O'Higgins casien la esquina con Baquedano. Su dete- 
rioro es evidente. 

  

VEREDA DESTRUIDA 

En un lamentable estado se encuentra este tramo de la 
vereda de calle José Manuel Borgoño. (Unonoticias) 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

TABLAS DE MAREAS 

HORA ALTURA METROS 
03:51 103 Pleamar 
10:15 0.65 Bajamar 
14:58 0.76 Pleamar 

21:40 0.50 Bajamar 

MONEDAS EMERGENCIAS 

Dólar observado $976,80 Ambulancias 131 

Euro $1.116,90 Bomberos 132 

Sol Peruano $264,25 Carabineros 133 

UF $39.168 — Investigaciones 134 
UTM $68.647 — Emergencia Marítimas 137 
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“Sobre las cosas que no se conocen siempre se tiene mejor 

¡EN LA TELE 

Gottfried Wilhelm Leibniz 

DIJERON QUE ESTE 
SISTEMA FRONTAL 
VIENE VIOLENTO 
Y MUY ACTIVO! a 

    

  

opinión”. 
Filósofo, fisico y matemático alemán. 

ELTIEMPO 

Camarones 

  

Tacna 

    
Camarones 3 

Tacna 

FARMACIA DETURNO 

24 Horas 18 de Septiembre 1061 
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Riesgos en la minería a 15 años del accidente de San José 

La reciente emergencia en el sector 
Andesita de El Teniente obliga a revi- 
sar con precisión las condiciones es- 
tructurales actuales de la minería en 
el país y trae a la memoria inevitable- 
mente lo ocurrido en la mina San Jo- 
sé, el 5 de agosto de 2010. El históri- 

coaccidente de dejó atrapado a 33 
trabajadores a 700 metros de profun- 
didad durante 69 días. 
San José representó una falla en la 
supervisión técnica sobre una estruc- 
tura geológica conocida. La presencia 
de una falla sin monitoreo adecuado, 

sumada a una deficiente aplicación 
de medidas de sostenimiento, generó 
el colapso. Desde entonces, el marco 
regulatorio ha evolucionado en tér- 
minos de inspección, exigencias de 
estabilidad y obligación de mantener 
equipos técnicos permanentes en 
faena. No obstante, los desafíos han 
cambiado. Hoy, la disminución de le- 
yes minerales y el agotamiento pro- 
gresivo de sectores tradicionalmente 
estables ha desplazado la operación 
hacia zonas estructuralmente más 

complejas, como ocurre en Andesita. 
El proyecto de El Teniente es parte de 
una expansión en profundidad que 
fue postergada originalmente por la 
dificultad geotécnica que implica ac- 
ceder a zonas con mayores niveles de 
fracturamiento, esfuerzos históricos 
y heterogeneidad estructural. La ope- 
ración en estas condiciones exige mo- 
delos de sostenimiento adaptativos, 
caracterización continua de macizos 

y una interpretación dinámica del 
comportamiento de la roca. La tecno- 

  

logía incorporada —como fortifica- 
ción mecanizada, hidrofractura- 
miento controlado y piques vertica- 
les con maquinaria especializada — 
responde precisamente a esa necesi- 
dad. Sin embargo, el evento reciente 
demuestra que incluso con estos re- 
cursos, el riesgo no se elimina. 

Las minas profundas, como El Te- 
niente, operan en contextos donde 
los esfuerzos inducidos y la redistri- 
bución de cargas son altamente sen- 
sibles a las excavaciones. En zonas de 
montaña, los macizos han estado so- 

metidos a procesos orogénicos que 
alteran su comportamiento mecáni- 
co en relación con ambientes planos 
o estables. Esto obliga a replantear 
las metodologías de análisis y moni- 
toreo. Las soluciones tecnológicas ac- 
tuales permiten capturar señales de 
advertencia a través de sensores de 
convergencia, mediciones sísmicas 
locales y sistemas automatizados. Sin 
embargo, la eficacia de estas herra- 
mientas depende dela integración de 
datos con capacidad de respuesta 
operativa. 
Chile posee una normativa compara- 

ble con países de tradición minera co- 
mo Australia, Canadá o Sudáfrica. 

Las herramientas están disponibles. 
Pero los incidentes, tanto en 2010 co- 

'mo ahora, muestran que el principal 
factor de riesgo persiste cuando se re- 
laja el control técnico o se omite la vi- 

gilancia sistemática del entorno sub- 
terráneo. La ausencia de accidentes 
no puede asumirse como indicador 
de seguridad, sino como una fase que 

exige mayor precisión en la observa- 
ción. 
El análisis de fallas recientes debe 

guiar el fortalecimiento de la geome- 
cánica como disciplina aplicada. Se 
requiere consolidar una capacidad 
nacional capaz de modelar el com- 
portamiento de rocas en ambientes 
de alta deformación, integrando da- 
tos sísmicos, estructurales e hidro- 

geológicos. La minería en cordillera 
presenta condiciones que no se pue- 
den replicar con exactitud en otras 
regiones. Por lo tanto, es necesario 
desarrollar soluciones desde el cono- 
cimiento local, utilizando estándares 

internacionales como referencia, pe- 
ro adaptados a la complejidad del en- 
torno andino. 
Andesita no es un retroceso técnico. 
Es una señal de alerta sobre los lími- 
tes del conocimiento aplicado cuan- 
do se trabaja en estructuras geológi- 
camente activas. El control del riesgo 
en minería profunda no se resuelve 
con inversión, sino con análisis pre- 
dictivo, revisión permanente de mo- 
delos geotécnicos y aplicación estric- 
ta de criterios de estabilidad. San José 

enseñó las consecuencias de operar 
sin supervisión suficiente. Andesita 
confirma que incluso con tecnología 
avanzada, el criterio geológico sigue 
siendo el principal factor de preven- 
ción. 

Edgar Sanmiguel Jaimes 
Académico Geología 

Universidad Andrés Bello
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