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Investigacion sobre plantas altiplanicas revela
compuestos con gran actividad farmacologica

CIENCIA. Los resultados preclinicos evaluados en modelos animales han sido altamente promisorios,
demostrando su potencial como antidiabéticos, destaco investigadory académico de la UA.

Redaccion
cronica@mercurioantofagasta.cl

na serie de estudios li-
u derados por investiga-
dores de Chile, México
y Espana identificaron com-
puestos bioactivos con impor-
tantes propiedades terapéuti-
cas en plantas medicinales de
la tribu Mulinae (familia Apia-
ceae ), especificamente de los
géneros Azorella, Laretiay Mu-
linum, nativas de zonasaltoan-
dinas de Sudamérica.

Los académicos lograron
aislary caracterizar diterpenoi-
des (compuestos organicos dis-
tribuidos en la naturaleza y
que exhiben diversas activida-
des biologicas) con estructuras
nnicas, denominadas mulina-
nos y azorellanos, los que han
mostrado efectos antiinflama-
torios, antioxidantes, antimi-
crobianocs, gastroprotectores,
antituberculosos, antiproto-
zoarios eincluso espermicidas.

Especial atencion ha des-
pertado el potencial del diter-
penoide mulin-11,13-dien-20-ol,
derivado del dcido mulinico,
que mostro significativa activi-
dad contra cepas resistentes de
Mycobacterium tuberculosis,
dando origen a una reciente
patente internacional.

Lainvestigacion destacael
valor de la biodiversidad vege-
tal del altiplano chileno ylaim-
portancia de profundizaren el
estudio de compuestos natura-
les como base para el desarro-
llo de nuevos farmacos.

Uno de los investigadores
es el doctor en Ciencias, Men-
cion en Quimica y exrector de
la UA, Luis Alberto Loyola,
quien detalld que los primeros
diterpenoides aislados y carac-
terizados, fueron publicados
en 1990. Posteriormente, se ex-
pandio la investigacion a otras
especies de la tribu Mulinae,
especialmente Azorella com-
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AZORELLA COMPACTA, CONOCIDA COMUNMENTE COMQ YARETA SE DISTRIBUYE POR LA PUNA DE LOS ANDES DE CHILE, PERU, ARGENTINA Y BOLIVIA.

Luis Alberto
Loyola
Invesytigadory
académico UA

“Los resultados pre-
clinicos evaluados
han sido altamente
promisorios, demos-
trando su potencial

]

como antidiabéticos”.

pacta (llareta), identificando
TIUEVOS COMPUEestos quimicos
no descritos anteriormente en
la naturaleza y que fueron lla-
mados azorellanos. A lo largo
de casi cuatro décadas, esta li-
nea investigativa ha crecido e
incorporado, colaboraciones
nacionales e internacionales
para el desarrollo de estudios
farmacologicos de estos com-
puestos.

;Dbnde se desarrolld el trabajo

investigativo?

- Eltrabajo fitoquimico des-
de la extraccién hasta algunas
transformaciones quimicas de
estos compuestos se harealiza-
do principalmente en el Labo-
ratorio de Quimica de Produc-
tos Naturales de la Universidad
de Antofagasta. Alli también se
hanrealizado ensayos prelimi-
nares desu actividad biolégica.
Los estudios farmacologicos
especificos, como la actividad
antituberculosis, se llevaron a
cabo en el Centro de Investiga-
cion Cientifica de Yucatan
(CICY), en Mérida, México.
Ademas, se han realizado bio-
transformaciones con hongos
y bacterias en colaboracién
con grupos de investigacion en
Chile, México y Espana.

Qué ial éuticotienen
los diterpenoides en el tratamien-
tode enfermedades como la dia-
betes, illceras gastricas o tuber-
culosis?

- Losresultados preclinicos

evaluados han sido altamente
promisorios, demostrando su
potencial como antidiabéticos
ya que estos compuestos esti-
mulan la secrecion de insulina
y reduce significativamente la
glicemia en modelos estudia-
dos. Como agentes gastropro-
tectores han mostrado efectos
comparables o superiores a
lanzoprazol un farmaco utiliza-
do para tratar tilceras de esto-
mago, la enfermedad por reflu-
jo gastroesofagico (una afec-
cién por la que el dcido del es-
tomago causa ardor de estoma-
go) y afecciones por las que el
estomago elabora demasiado
acido). Finalmente tienen po-
tenciales como Antituberculo-
s0s ya que algunos de estos
compuestos han presentado
potentes actividades incluso
frente a cepas multirresistentes
atratamientos farmacologicos
convencionales. En este senti-
doa futuro, se debe proyectala
completa evaluacion farmaco-
légica, esto permitiria avanzar

hacia estudios clinicos en hu-
manos con el objetivo de vali-
dar su uso terapéutico, espe-
cialmente en contextos de sa-
lud publica donde la resisten-
cia antimicrobiana y las enfer-
medades cronicas son proble-
madticas crecientes.

ANTECEDENTES

Esimportante de destacar que
esta investigacion no solo ha
contribuido al conocimiento
cientifico, si no que adicional-
mente ha permitido la forma-
cion de capital humano avan-
zado, tanto de pre como pos-
grado, loque ha permitono so-
lo el desarrollo de un gran ni-
mero de publicaciones cientifi-
cas sino que tambien un gran
nimero de tesis de pre y post-
grado, tanto de magister como
doctorado. Adicionalmente se
ha podido desarrollar una co-
laboracién cientifica nacional
e internacional amplia, lo que
ha permitido financiamiento
de organismos nacionalese in-

ternacionales junto con los
aportes de las propias institu-
ciones participantes.

Z0uéimplicanciastienelarecien-
te patente sobre derivados de
mulinanos contra tuberculosis
multirresistente?

- La patente otorgada en
México representa un hito sig-
nificativo, ya que protege la
propiedad intelectual de com-
puestos con eficacia demostra-
da frente a cepas del microor-
ganismo que provoca la tuber-
culosis y que ademas son sen-
sibles y/o multirresistentes. Es-
ta proteccion abre oportunida-
des para la generacion de
Alianzas con la industria far-
macéutica para licenciamiento
y escalamiento. También a fu-
turo esto abre una puerta para
la Solicitudes de extension de
patente a otras jurisdicciones o
paises importantes, incluyen-
do EE.UU. y Europa. Ademas,
valida el potencial comercial y
clinico de esta linea investigati-
va, respaldando la basqueda
definanciamiento competitivo
nacional e internacional para
avanzar hacia la formulacion
deun nuevo antibidtico de ori-
gen natural.

La investigacion comenzo
en 1987 en la UA, con el estudio
quimico de los metabolitos se-
cundarios de la especie Muli-
num crassifolium (conocida co-
miinmente como chuquican o
chuquicandia), bajo la direc-
cién de Loyola en el Laborato-
rio de Quimica de Productos
Naturales del Departamentode
Quimica de la Facultad de Cien-
cias Basicas. En esta etapa par-
ticiparon también el Dr. Glauco
Morales Borcosque y Jorge Bor-
quez Ramirez. Los primeros di-
terpenoides aislados y caracte-
rizados, fueron publicados en
1990. Posteriormente, se ex-
pandié lainvestigacion a otras
especies dela tribu Mulinae, es-
pecialmente Azorella compac-
ta (llareta), identificando nue-
VoS compuestos quimicos. 4



