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G Correo

Riesgos en la mineria

@ La reciente situacion vivida en el
sector Andesita de El Teniente obliga
arevisar con precision las condicio-
nes estructurales actuales de la mine-
ria en el pais y trae a la memoria, ine-
vitablemente, lo ocurrido en la mina
San José, el 5 de agosto de 2010. El
histérico accidente de dejo atrapado
a 33 trabajadores a 700 metros de
profundidad durante 69 dias.

San José represento unafallaen la
supervision técnica sobre una estruc-
turageoldgica conocida. La presencia
de una falla sin monitoreo adecuado,
sumada a una deficiente aplicacion de
medidas de sostenimiento, genero el
colapso. Desde entonces, el marco re-
gulatorio ha evolucionado en térmi-
nos de inspeccion, exigencias de esta-
bilidad y obligacién de mantener
equipos técnicos permanentesen fae-
na. No obstante, los desafios han cam-
biado. Hoy, la disminucion de leyes
minerales y el agotamiento progresi-
vo de sectores tradicionalmente esta-
bles ha desplazado la operacion hacia
zonas estructuralmente mas comple-
jas, como ocurre en Andesita.

El proyecto de El Teniente es par-
te de una expansién en profundidad
que fue postergada originalmente por
la dificultad geotécnica que implica
acceder a zonas con mayores niveles
de fracturamiento, esfuerzos histori-
cos y heterogeneidad estructural. La
operacion en estas condiciones exige
modelos de sostenimiento adaptati-
V0S8, caracterizacion continua de ma-
cizos y una interpretacién dindmica
del comportamiento de la roca. La

Sin duda muy valdiviana esta imagen, si de transito se trata. El letrero en Ave

nida Los Robles, en Isla Teja, es claro en su indicacion de no estacionar ni de-
tenerse, entonces para burlarlo qué mejor que subirse a la vereda.
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tecnologia incorporada —como forti-
ficacion mecanizada, hidrofractura-
miento controlado y piques vertica-
les con maquinaria especializada—
responde precisamente a esa necesi-
dad. Sin embargo, el eventoreciente
demuestra que incluso con estos re-
cursos, el riesgo no se elimina.

Las minas profundas, como El Te-
niente, operan en contextos donde
los esfuerzos inducidos y la redistri-
bucion de cargas son altamente sen-
sibles a las excavaciones. En zonas
de montafia, los macizos han estado
sometidos a procesos Orogenicos
que alteran su comportamiento me-
canico en relacién con ambientes
planos o estables. Esto obliga a re-
plantear las metodologias de analisis
v monitoreo. Las soluciones tecnolé-
gicas actuales permiten capturar se-

nales de advertencia a través de sen-
sores de convergencia, mediciones
sismicas locales y sistemas automa-
tizados. Sin embargo, la eficacia de
estas herramientas depende de la in-
tegracion de datos con capacidad de
respuesta operativa.

Chile posee una normativa com-
parable con paises de tradicion mi-
nera como Australia, Canada o Su-
dafrica. Las herramientas estin dis-
ponibles. Pero los incidentes, tanto
en 2010 como ahora, muestran que
el principal factor de riesgo persiste
cuando se relaja el control técnico o
se omite la vigilancia sistematica del
entorno subterrineo.

Edgar Sanmiguel Jaimes
Académico Geologia,UNAB

Roberto Fantuzzi

® Roberto Fantuzzi fue un defensor
tenazde las pymes. Mas alla de ello, su
legado trasciende lo anecdético,
puesto que €l encarné el espiritu del
Mittelstand. término acunado para las
empresas familiares alemanas com-
prometidas con el empleo local y el te-
Jjido productivo nacional.

Fuela voz firme de las empresas
de menor tamarfio. No transo en sus
convicciones. Fue cercano a los tra-
bajadores, directo con la prensa, ac-
tivo en redes sociales. Muchas veces
tuvo desencuentros por su caracter
y forma de expresarse sin filtros, pe-
ro lo cierto es que creia profunda-
mente en el aporte del sector priva-
do como motor de desarrollo.

Estuvo al frente de una empresa
familiar productora de aluminio por
mis de 30 anos, una experiencia que
marcd su vision. A partir de ese ori-
gen, se transformo en un referente de
las manufacturas nacionales y un im-
pulsor clave de la internacionaliza-
cién de las pymes chilenas. Cuando
el pais se abria al comercio global
con incertidumbre, su mensaje fue
claro: sino se invertia en productivi-
dad y encadenamientos locales, las
pymes quedarian relegadas.

(...) Lo conoci y fui testigo de su
compromiso con este tipo de empre-
sas y con el futuro de un Chile 3.0.

Gonzalo Jiménez Seminario
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