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Académico U. Mayor desarrolla investigación 
pionera en Reserva Nacional Malleco 

El Dr. Norman Moreno es parte de un grupo de expertos 
internacionales que utiliza torres de monitoreo Eddy covariance 
para medir concentraciones de CO2 en bosque nativo del tipo forestal 
Roble-Raulí-Coihue susceptible de participación en el mercado de 

a Universidad de Córdoba 
[; España, la Universidad 

de Mendel de República 
Checa, la Universidad Mayor 
y la Corporación Nacional 
Forestal (Conaf) desarrollan una 
investigación pionera en la Región 
de La Araucanía gracias al Programa 
Forcyt de la Organización de 
Estados Iberoamericanos (OEI) y la 
Unión Europea (UE). 
Através del método Eddy covariance 
o “covarianza de remolinos” miden 
concentraciones de CO2 y gases 
efecto invernadero en bosques 
nativos del tipo Roble-Raulí-Coihue 
de la Reserva Nacional Malleco por 
sus prometedoras condiciones — 
mediante manejo forestal — para su 
participación en el mercado de los 
bonos de carbono. 
La primera etapa de la investigación 
se desarrollará entre 2025 y 2028 
y será liderada por el Dr. Norman 
Moreno de la Universidad Mayor 
sede Temuco y por el Dr. Juan 
Ramón Molina de la Universidad 
de Córdoba, quien realiza estudios 
con el mismo método en bosques 
andaluces de España. 
Aunque en el país existen torres de 
monitoreo Eddy covariance —que 
miden el intercambio de dióxido de 
carbono entre los ecosistemas y la 
atmósfera—, tanto en la zona central 

    servicios ambientales. 

como en la Patagonia chilena, esta 
es la primera vez que los estudios 
se centran en bosques nativos, 
específicamente del tipo forestal 
Roble-Raulí-Coihue (RoRaCo). 
“La Universidad Mayor hoy 
desarrolla investigación en dos 
tipos forestales susceptibles de 
participación en el mercado de 
los servicios ambientales, uno 
en la Reserva Malleco con el tipo 
forestal RoRaCo y otro en el Parque 
Tagua Tagua, comuna de Cochamó 
en Los Lagos, con el tipo forestal 
Siempreverde”, cuenta el Dr 

Ejecutarán renovación de 
redes de alcantarillado 
por más $ 5 mil millones 
La sanitaria destacó que serán 18 las comunas de la Araucanía en las 
que se realizarán las obras, comenzando este mes de agosto 2025. 

obustecer las redes de 
Russ de aguas servidas 

ue transportan las aguas 
residuales desde los hogares hacia 
las plantas de tratamiento y así 
dar continuidad con el servicio de 
alcantarillado, es el objetivo central 
de las obras que iniciará Aguas 
Araucanía para renovar dichos 
ductos, invirtiendo en ello $ 5100 
millones. 

Los trabajos se programaron para 

Angol, Carahue, Collipulli, Lautaro, 
Los Sauces, Nueva Imperial, Padre 
las Casas, Pitrufquén, Pucón, Renaico, 
Temuco, Victoria, Vilcún, Villarrica, 
Curacautín, Traiguén, Chol Chol y 
Loncoche. En gran parte de estas 
localidades ya comenzaron las faenas, 

mientras que, en otras, las obras 
comenzarán este mes de agosto de 
2025. Serán 11 mil metros de redes de 

aguas servidas que serán renovadas 
en la totalidad de las 18 comunas, 
trabajos que concluirán entre el mes 

de diciembre del presente año y 
marzo del 2026. 

El gerente de Infraestructura de 
Aguas Araucanía, Guillermo Carrasco, 
señaló que la compañía desarrolla 
estudios previos para determinar 

aquellas tuberías que deben ser 
renovadas por término de vida útil, 
como así también evaluar aquellas 
redes que necesitan aumentar su 
capacidad de recolección en algunos 
tramos. “El crecimiento demográfico 
nos desafía a estar constantemente 

Moreno. 

MOLINOS DE AIRE 

Eddy covariance en un método 
que permite la medición de 
concentraciones de CO2 en el 
ecosistema, a través del intercambio 
de gases entre el suelo, la vegetación 
y el aire. “Los datos ayudan a 
desarrollar modelos para predecir 
tendencias a largo plazo del CO2 y 
otros gases”, explica el investigador. 
Sobre su funcionamiento, detalla 
que “un Eddy es un movimiento 
circular del aire creado por las 

revisando la capacidad de las redes de 
alcantarillado y por ello anualmente 
realizamos fuertes inversiones para 
dar continuidad y buen servicio a 
las familias que atendemos. En esta 
oportunidad, se renovarán 11 mil 
metros de tuberías”, sostuvo. 
El ejecutivo destacó además que la 
sanitaria siempre va un paso adelante 
respecto de futuras demandas de 
servicio por parte de la comunidad 
y estas inversiones en renovación 

de las redes de recolección de aguas 
servidas aseguran que el sistema 

fluctuaciones de temperatura. Por 
la noche, sin el sol, el aire está frío y 
relativamente estable. Con la salida 
del sol la temperatura de la tierra 
y el aire comienzan a subir. Estos 

constantes cambios crean el viento 
que sentimos y los molinos de aire 
que se miden con este método”. 
Las mediciones se realizan 
gracias a dos instrumentos de alta 
tecnología montados en torres 
sobre áreas de interés como 
bosques, lagos o cultivos. “Se trata 
de un anemómetro, que mide la 
velocidad y dirección del viento, y 
de un analizador infrarrojo de gases, 
que mide las concentraciones de 
gas en el aire. Los datos se recogen 
simultáneamente miles de veces 
por minuto. Estos datos se traducen 
en estimaciones del movimiento del 
gas dentro o fuera del ecosistema, 
finalmente podemos ver tendencias 
que nos revelan cuánto CO2 u otros 
gases se ha reutilizado por los 
organismos terrestres y cuánto se 
ha liberado a la atmosfera”, señala el 
Dr. Moreno. 

Cabe destacar que la instalación de 
los equipos en la Reserva Nacional 
Malleco se realizó gracias al 
apoyo del departamento de Áreas 
Silvestres Protegidas de Conaf 
Araucanía. TZ? 

  

opere con normalidad y garantizan un 
servicio eficiente y sin interrupciones. 

Finalmente, Guillermo Carrasco 
comentó que el equipo de comunidad 
de Aguas Araucanía informará 

oportunamente sobre las nuevas 
obras aJJVV y organizaciones sociales 

de las comunas a intervenir. ” De 

igual manera este equipo contempla 
realizar un puerta a puerta con 

los vecinos aledaños a los trabajos 
para mantenerlos informados de la 
ejecución de los mismos”, acotó. TZ?
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