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Descubrimiento llega en momento de alza de patdgenos resistentes
La IA identifica “una mina de oro” de
potenciales antibidticos en
organismos de lugares extremos

Se encuentran en
unas criaturas
unicelulares llamadas
argueas.

La inteligencia artificial (TA)
diocon “una nueva mina de oro”
de potenciales antibioticos en
las arqueas, organismos unicelu-
lares que prosperan en algunos
de los entornos masextremosde
la Tierra.

Detrds deesta investigacion es-
tiel equipo de Césarde JaFuente,
de la Universidad de Pensilvania,
Estados Unidos, que empled téc-
nicas deaprendizaje profundo pa-
ra identificar lo que denominan
Fotentes “arqueasinas”. Los deta-

lesse publican en larevista Natu-
re Microbiology.

De la Fuente, cientifico espa-
fiol, lleva casi una década apli-
cando herramientas de inteli-
gencia artificial para rebuscar,
en cadarincande la biologia vi-
va y extinta-, moléculas con po-
tencial antibidtico, para frenar
lo que cada vez mas es un pro-
blema de salud mundial:1as bac-
terias resistentes.

Precisamente el aumento de
infecciones resistentes a los me-
dicamentos y mortalmente peli-
grosas es lo que llevé al equipoa
recurrir, esta vez,auna fuente po-
co convencional para buscar
nuevos firmacos: las arqueas.

En comparacién con las bacte-
rias y hongos, este vasto y poco
explorado dominio de la vida,
formado por organismos unice-
lulares que prosperan en algunos
de los entornos mds extremos de
la Tierra, ha sido ignorado en la
busqueda de antibidticos, apunta
la Universidad de Pensilvania.

Los cientificos utilizaron técni-
cas avanzadas de aprendizaje
profundo para analizar los pro-
teomas -el conjunto de proteinas
producidas por un organismo y
codificadas en su genoma- de
cientos de arqueas.

Su algoritmo detectd varias do-
cenasde posibles compuestosan-
timicrobianos, que fueron deno-

César de la Fuente es el cientifico que lidera el equipo que realizc el
hallazgo.

minados colectivamente “ar-
queasinas”

Al sintetizar 8o de estos com-
puestos, los investigadores des-
cubrieron que el 93% exhibiaac-
tividad antimicrobiana en ensa-
yos de laboratorio. Entre ellos, la
arqueasina-73 destaco por su efi-
cacia, alcanzando un rendimien-
to comparable al del antibidtico
de 1ltima generacién polimixi-
na B en modelos vivos -ratones-

“Nuestro estudio revela que
las arqueas, un dominiode la vi-
daatin porexplorar, albergan un
vasto reservorio de moléculas

antimicrobianas con el poten-
cial de combatir la resistencia a
los antibicticos”, sefiala Marcelo
Torres, uno de los autores de la
investigacion.

Al aprovechar el aprendizaje
profundo para explorar el ar-
queoma, se descubrieron las ar-
queasinas, nuevos péptidos anti-
bidticos con una potente activi-
dad tanto en modelos in vitro
como in vivo, prosigue el inves-
tigador.

Por su parte, De la Fuente afir-
ma que esto demuestra cGmo la
inteligenciaartificial puede reve-

lar nuevos antibioticos de fuen-
tesbioldgicas inesperadas. “Com-
binaralgoritmos con pruebas ex-
perimentales rdpidas nos permi-
teacelerarel descubrimientoa ve-
locidad digital”, explica.

Los hallazgosllegan en un mo-
mento critico, subrayan los cien-
tificos. Con el aumento de patg-
genos resistentes a los medica-
mentos, se buscan cada vez mds
soluciones a la crisis de resisten-
cia antimicrobiana.

Estos descubrimientos sugie-
renque lasarqueas podrian alber-
gar“un numero incalculable” de
compuestos antimicrobianos va-
liosos, abriendo nuevas vias para
combatir infecciones que ya no
responden a los medicamentos
existentes.

Al destacar el potencial de es-
tosorganismos, que anteriormen-
te se pasaban por alto, la investi-
gacion sienta las bases para una
nueva fronteraenel desarrollode
antibidticos, “una que podriaayu-
dar a abordar uno de los desafios
mds formidables de la medicina
moderna”, dicen los expertos.

GRAN 'BIBLIOTECA’

Estos nuevos potenciales com-
puestos antimicrobianos pasardn
aformar parte de la coleccién que
De la Fuente ha ido recopilando
en los dltimos afios, una ‘biblio-
teca molecular’ con mds de un
millén de péptidos -cadenas cor-
tasde aminodcidos conocidas por
su potencial como antibiéticos
innovadores-

Estos se han encontrado en
neandertales, denisovanos, ma-
muts lanudos, elefantes de col-
millos rectos y perezosos gigan-
tes, todas ellasextintas, y enla sa-
liva y el microbioma humano,
en visceras de cerdo, plantas y
muchos otros organismos mari-
nos y terrestres.

El equipo ahora utilizé una
versién actualizada de APEX,
una herramienta de IA que el la-
boratorio de De la Fuente desa-
rroll6 originalmente para iden-
tificar candidatos a antibidticos
en la biologia antigua.



