Fecha:

Vpe:

Vpe pag:
Vpe portada:

19/08/2025
$1.353.105
$1.399.440
$1.399.440

Audiencia:
Tirada:
Difusion:
Ocupacién:

0
0
0

ESPECIALES
MENSUAL

Seccion:
Frecuencia:

96,69%

Pag: 142

Informe Técnico

a conminucion, pro-

ceso responsable de

liberar los minerales
valiosos de la roca, concen-
tra uno de los mayores con-
sumos energéticos de una
planta, llegando, en algunos
casos, a representar mas
del 50% de la energia total
utilizada.
En un escenario de costos
crecientes, exigencias am-
bientales y metas corporativas
de reduccion de emisiones,
optimizar su eficiencia ya no
€s una opcion, sino una prio-
ridad estratégica.
En ese contexto, en la indus-
tria se han impulsado nuevas
tecnologias, como chancado-
res de alto rendimiento, mo-
linos verticales y rodillos de
alta presion (HPGR), junto con
sistemas de control avanzado
y herramientas de monitoreo
en linea que permiten ajustar
parametros en tiempo real.
En esa linea, la mantencion
predictiva, respaldada por
andlisis de datos y algoritmos
de inteligencia artificial, emer-
ge como un aliado clave para
anticipar fallas, maximizar la
disponibilidad y prolongar la
vida Util de los equipos.
Desde la experiencia de Weir
Minerals, Sergio Silva, geren-
te comercial de la compariia,
explica que “los procesos de
chancado y molienda consti-
tuyen el nicleo operativo de
las plantas concentradoras,
ya que permiten reducir el ta-
mano del mineral hasta niveles
adecuados para su posterior
liberacién y recuperacion en
etapas como la flotacion.
Esta reduccion de tamafio

es esencial para maximizar
la recuperacion de minerales
valiosos Y, al mismo tiempo,
representa una de las etapas
de mayor consumo energético
dentro del procesamiento de
minerales”.

Entre los principales facto-
res que afectan la eficiencia
energética, Silva destaca “la
durezay abrasividad del mine-
ral; el contenido de humedad;
y la tecnologia y parametros
operacionales. Una operacion
bien ajustada puede significar
una diferencia significativa en
términos de eficiencia”.

Conminucion; chancado, molienda, harne

Eficienciay control inte

bal, LATAM Regional Sales
Manager de Tega, menciona
que “los factores mas deter-
minantes para la eficiencia
energética son: disefio y ma-
terial de los revestimientos;
compatibilidad del material de
revestimiento con el mineral (la
eleccion entre acero, goma o
combinaciones hibridas, como
nuestros revestimientos Dyna-
prime, impacta directamente
en la absorcion de energia,
desgaste y eficiencia global del
proceso de conminucion); nivel
de desgaste y cronograma de
recambios; y la configuracion

Procesode |
conminucion del
mineral sulfurado.

en el procesamiento de

De igual manera, Samuel
Allendes, gerente de Ingenieria
y Procesos de SIOM Mine-
rfa, cuenta que “la industria
busca mejorar la eficiencia
energética de los procesos
de chancado y molienda me-
diante la optimizacion del uso
de equipos y maquinarias mas
eficientes, las cuales tienen
un menor consumo energé-
tico al efectuar el proceso de
conminucion”.

A su vez, Robinson Irarraza-

del molino y carga de medios
de molienda”.

Nuevas tecnologias

Més alla de las nuevas tecno-
logias de conminucion, como
los HPGR (High Pressure Grin-
ding Rolls), el vocero de Tega
precisa que “los molinos SAG
continian siendo una solucién
altamente versatil para el pro-
cesamiento de un amplio ran-
go de minerales. Su eficiencia
se ha potenciado en los Uitimos

afios mediante el uso de bolas
de mayor didmetro (mayores a
6"), lo que incrementa la capa-
cidad de impacto”.

Sin embargo, Irarrazabal afia-
de que “estos cambios en las
condiciones de operacion exi-
gen una adaptacion precisa
de los revestimientos para
mantener el equilibrio entre
eficiencia y confiabilidad”.

En definitiva, el ejecutivo ex-
presa que “los revestimientos
de nueva generacion permiten

ECIUipOS de alto rendimiento, revestimientos
de ultima generacion y plataformas digitales permiten
reducir el consumo energético, optimizar la operacion
y extender la vida util de los componentes.
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ras

ligente
minerales

que los equipos convencio-
nales, como el molino SAG,
se mantengan competitivos
y alineados con los objetivos
actuales de sostenibilidad y
eficiencia operacional de la
industria minera”.

Para Silva, “la evolucion tecno-
l6gica ha generado un cam-
bio significativo en la forma
en que se disefan y operan
los circuitos de conminucién.
El reemplazo progresivo de
los molinos SAG por HPGR
en nuevos proyectos ha de-
mostrado ser una estrategia
efectiva. Los HPGR pueden
reducir un 40% de la energia
que requiere un molino SAG
para procesar el mismo tipo
de mineral”.

Foto: Gentileza de Weir

Ademas, el ejecutivo de Weir
Minerals resalta que “las
nuevas tecnologias permiten
una mayor adaptabilidad a las
condiciones cambiantes del
mineral, lo que se traduce en
una operacion mas estable
y eficiente. Esta capacidad
de respuesta rapida es clave
para mantener bajos niveles
de consumo energético sin
sacrificar la productividad”.

En este avance hacia ope-

Foto: Gentileza de Tega.

raciones mas eficientes y
sostenibles, la digitalizacion
también juega un papel decisi-
vo, ofreciendo nuevas formas
de supervisar y optimizar los
Procesos.

Monitoreo en linea

Expertos coinciden en que,
gracias a sensores y platafor-
mas de andlisis en tiempo real,
es posible supervisar varia-
bles criticas como la presion,

De lzq. a Der:

Sergio Silva, Gerente Comercial
de Weir

Robinson Irarrazabal, LATAM
Regional Sales Manager de Tega.

Samuel Allendes, gerente de
Ingenieria y Procesos de SIOM
Mineria.
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el consumo energético y el
desgaste de los revestimien-
tos, permitiendo realizar ajus-
tes inmediatos que optimizan
la eficiencia operativa.

En el caso de SIOM Mine-
ria, Allendes dice que “el
uso de sistemas de control
automatico y monitoreo en
tiempo real para ajustar las
operaciones y reducir el con-
Sumo energético innecesa-
rio permite obtener datos de
sensores para anticipar fallas
y mantener los equipos en
condiciones éptimas, evitan-
do pérdidas de eficiencia y
apuntando asf a un mante-
nimiento predictivo de los
equipos”.

Para Robinson Irarrazabal,
“Tega ha evolucionado hacia
soluciones integradas que
van mas alla del simple su-
ministro de revestimientos:
implementamos sensores
para monitorear el desgas-
te en linea, lo que permite
anticipar recambios y evitar
sobreuso que afecte la efi-
ciencia del molino; realiza-
mos inspecciones técnicas
programadas con equipos
especializados; ofrecemos
servicios de escaneo 3D,
medicion de perfil y andlisis
de comportamiento del re-
vestimiento durante toda su
vida util; ademas, nuestro
equipo de ingenieria entrega
reportes técnicos con reco-
mendaciones basadas en
la evolucién del desgaste y
su impacto en el consumo
energético”.

Del mismo modo, el voce-
ro de Tega puntualiza que
“estas herramientas han
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permitido no solo extender
la vida Util de los revestimien-
tos, sino también mejorar la
eficiencia energética y redu-
cir los costos operacionales,
mediante una gestion proac-
tiva y basada en datos”.

En tanto, Santiago Silva
comenta que “la digitaliza-
cién y la automatizacion han

del molino, la tasa de ali-
mentacion vy la distribucion
del tamafio de particula. Al
recomendar eficientemente
(o ajustar automaticamente,
dependiendo del estado del
arte del desarrollo) estos pa-
rametros, se logra mantener
la operacion en condicio-
nes Optimas, minimizando
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Planta Chancado Minera
Antucoya.

Robinson Irarrazabal: Los molinos SAG
continuan siendo una solucion altamente versatil

para el procesamiento de un amplio rango de

minerales”.

transformado radicalmente
la forma en que se gestionan
los procesos de chancadoy
molienda. La integracion de
herramientas de monitoreo
en linea y mantenimiento
predictivo ha permitido op-
timizar el uso de energia y
reducir pérdidas operacio-
nales”.

Como ejemplo, el ejecuti-
vo de Weir Minerals detalla
que “los sistemas de control
avanzado permiten monito-
rear, en tiempo real, variables
criticas como la velocidad

el consumo energético y
maximizando la eficiencia”.
Por dltimo, Silva afiade que
“la implementacién de sen-
sores inteligentes permite
rastrear el comportamiento
del mineral, el rendimiento
de los equipos y el desgaste
de componentes. Esta infor-
macion, procesada mediante
modelos de gemelos digi-
tales e inteligencia artificial,
permite anticipar fallas, ajus-
tar la operacion y optimizar
el consumo energético de
forma dindamica”. mch
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