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POR MARCO ZECCHETTO

Elderrumbe al interior de lamina
El Teniente, de Codelco, que dejo a
seis trabajadores fallecidos, abrié el
debate respecto de la seguridad en
las faenas mineras. En este contexto,
las soluciones tecnolégicas podrian
aportar a la mitigacion de riesgos,
a mejorar las respuestas frente a
un accidente, pero también a op-
timizar las operaciones y procesos
en la mineria.

En el mundo ya se hablade com-
putacién espacial en la industria
minera. Es una categoria que eng-
loba distintas tecnologias -como
realidad aumentada, mixta y virtual;
gemelos digitales; sensorizacion e
internet de las cosas (IoT, su siglaen
inglés)- habilitantes para vincular
los entornos fisicos y digitales, y
facilitar las interacciones con los
sistemnas informaticos.

En Chile, el sector minero esta
usando estas tecnologias para mejo-
rar la seguridad, capacitar personal,
simular escenarios y optimizar
procesos, pero su potencial seria
mayor, aunque conlleva desafios.

E1 CEO y cofundador de Minver-
so -startup chilena de soluciones
inmersivas y metaverso para la
mineria- Rodrigo Gonzalez, dijo que
el accidente de El Teniente “no era
posible anticipar con precisién” ni
siquiera con tecnologias avanzadas. Y
si bien la computacion espacial per-
mite visualizar las faenas mineras,
“su aporte hoy estd en preparar a
los trabajadores frente a situaciones
de alto riesgo, con la simulacién de
escenarios criticos, lo que mejora la
respuesta real ante emergencias”.

También explicd que los gemelos
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computacion espacial

para mitigar riesgos de
seguridad y optimizar las
operaciones mineras

M La industria ya aplica tecnologias inmersivas,
loT y gemelos digitales para capacitacion,
simulacion de escenarios y prevencion, pero

hay desafios.

digitales -modelos virtuales que
reproducen un objeto fisico- para
faenas subterraneas posibilitan
“simular en tiempo real condiciones
como acurmulacion de gases, des-
prendimientos de roca o fallas de
ventilacion. Esto facilitala deteccién
tempranade anomaliasy se optimiza
la capacidad del personal -dentroy
fuera de la mina- para responder de
manera segura y oportuna”.

En tanto, el investigador del Ad-
vanced Mining Technology Center
(AMTC) de la Universidad de Chile,
Felipe Navarro, sefialé que, para
efectos de deteccién temprana de
accidentes, la computacion espacial
“ayudaria, pero no por si sola”,
porque antes hay que avanzar en la
obtencion de datos de seguridad de
las minas, mejorar los algoritmos
que manejan esta informacién para

aplicarla a modelos espaciales de
riesgo, y en el desarrollo de nuevos
sensores que permitan “dejar un
ambiente despierto”.

“Estamos en buen camino y hay
buenas oportunidades de investiga-
ciénydesarrollo(...) Para tener lo que
hoy se llama gemelo digital, como
un espejo de la realidad, se necesita
tener muchos tipos de sensores a
lo largo de toda la operacién. Este
tiene un potencial que todavia no
se le ha sacado”, comentd.

Agregé que la computacién es-
pacial esta impulsando el levanta-
miento de datos, la sensorizacién
en todas las operaciones mineras
y la capacitacion.

Usos y optimizacion
Eldirector ejecutivo de la Division
Enterprise para América Latina

de Nvidia, Marcio Aguiar, dijo que
algunas mineras en Chile ya estan
probando drones y tecnologias de
vision computarizada que recopilan
datos reales para crear escenarios
virtuales y gemelos digitales para
prevenciény simulacion de escena-
rios, a través de plataformas como
Omniverse.

“Una compatiia como Codelco, por
ejemplo, puede mirar un escenario
virtual de toda su planta. Utilizando
datos analiticos reales, pueden
hacer varias simulaciones de lo que
puede pasar -como accidentes- o de
lo que quieren lograr, y desde allf
optimizar su linea de produccién”,
afirmé Aguiar.

Dijo que ya se estan realizando pi-
lotos, por ejemplo, para la seguridad
y capacitacion de los trabajadores,
y en optimizacién de rutas para
camiones.

Porotrolado, Navarro comentd que
en seguridad se esta aplicando [oT.
Destacé el uso de chalecos integrados
con sensores que permiten moni-
torear aspectos como la ubicacién,

Metaverso de

na faena minera
subterranea de la
startup Minverso.

signos vitales, palpitaciones o fatiga
de los trabajadores, para detectar,
por ejemplo, si un operador de
maquinaria tiene sueno.

En tanto, Gonzdlez sefialé que
la capacitacién con interfaces in-
mersivas en mineria, como me-
taverso o lentes de realidad au-
mentada, mixta o virtual, esta “en
plena transicion”, y que segin
estudios realizados porla startup y
Duoc UC, los tiempos de formacién
han mejorado, porque “una hora
en el metaverso equivale a cuatro
horas del mundo fisico”, afirmd.

Desafios

Sibien laindustria ya tiene casos
de usos de computacion espacial,
hay retos relacionados con datos y
modelos predictivos, talento espe-
cializado y en pasar de la informacién
planaa3D.

Por ejemplo, Gonzdlez sefiald
que los centros operacién remota
tienen la capacidad de trabajar
en tiempo real, pero en pantallas
planas, por lo tanto, el desafio es
“convertir la informacién plana”
en representaciones holograficas
que permitan simular escenarios
3Dy ejecutar planes mineros.

Aguiar, de Nvidia, sefialé que
uno de los principales obstéculos
para la adopcion de la computacion
espacial es 1a falta de profesionales
capacitados en las empresas para
implementar y utilizar estas tec—
nologias rapido.

Para Navarro, avanzar en el levan-
tamiento de datos con computacién
espacial va a impulsar la predicti-
bilidad y la eficiencia de procesos
mineros. “Lo predictivo es lo que
se viene”, dijo.
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