
Reducir el carbono incorpora-
do en la construcción, ocul-
to en cada bolsa de cemen-

to, en cada viga, en cada ladrillo, es
uno de los grandes desafíos del
sector. De hecho, según el World
Green Building Council, cerca del
11% de las emisiones globales pro-
vienen del carbono presente en
materiales de construcción.

“En general se ha puesto foco en
el consumo energético durante la
vida útil del edificio, pero no en los
materiales con los que se constru-
ye. No hay conciencia sobre la hue-
lla que genera el proceso completo
de fabricación, transporte e instala-
ción, y que incluso en edificios efi-
cientes puede superar el 50% del
impacto ambiental”, dice Carolina
Briones, directora ejecutiva del
Centro Tecnológico para la Innova-
ción en la Construcción (CTEC).

Falta normativa

En Chile no existe una regula-
ción que obligue a medir o reducir
las emisiones incorporadas en los
materiales de construcción, lo que
ha dificultado la masificación de so-
luciones con atributos sostenibles,
especialmente en proyectos de

menor escala.
“Aún no hay normativas que

apunten específicamente a los ma-
teriales o al carbono incorporado.
Esto frena muchas veces la inver-
sión en innovación, porque no hay
señales claras de política pública
que impulse estos cambios”, ad-
vierte Marisol Cortez, presidenta
de la Comisión de Medio Ambiente
de la Cámara Chilena de la Cons-
trucción (CChC).

Sin embargo, una nueva genera-
ción de soluciones, desde hormi-
gones y pinturas que purifican el ai-
re hasta paneles hechos con resi-
duos textiles, está entrando de a
poco en el mercado en búsqueda
de su consolidación.

Un ejemplo es lo que se está lle-
vando a cabo en el Parque de Inno-
vación CTEC, ubicado en Laguna
Carén, donde se simulan condicio-
nes reales de obra para evaluar ma-

teriales emergentes, procesos
constructivos robotizados y solu-
ciones circulares.

Por ejemplo, se han testeado
mezclas de hormigón impresas en
3D que incorporan residuos de ace-
ro en lugar de áridos, lo que reduce
el volumen utilizado entre 30 y
70%; también se han desarrollado
paneles de aislación estructural en
los que el tradicional poliuretano es
reemplazado por fibras recicladas
de desechos textiles, aportando efi-
ciencia térmica y economía circular,
y se están tratando maderas para
que no emitan contaminantes al
combustionar en incendios.

“Estos espacios de prototipaje
1:1 nos permiten bajar el riesgo de
experimentar con tecnologías dis-
ruptivas y acelerar su adopción en
condiciones controladas, pero rea-
listas”, destaca Briones.

Mientras, otras innovaciones ya

están disponibles. Un ejemplo es la
pintura desarrollada por Sodimac
en alianza con la startup Photio que
no solo cubre paredes, sino que
también purifica el aire interior.
¿Cómo? Utiliza nanotecnología fo-
tocatalítica activada por la luz, trans-
formando contaminantes como
metano y monóxido de carbono en
compuestos inocuos, cuyo efecto
descontaminante equivaldría al aire
limpio que producen seis árboles
maduros por galón de pintura.

Otro avance importante es el
hormigón HormiPurifica, también
desarrollado por Photio, esta vez
con Polpaico, que incorpora el mis-
mo aditivo nanotecnológico. En
tanto que la empresa Melón ha sa-
cado al mercado cementos con
menor huella de carbono e introdu-
cido tecnologías para hacer más
eficiente su proceso productivo.

“Este tipo de ejercicio de buscar
soluciones híbridas entre distintos
materiales y generar proyectos vir-
tuosos en arquitectura e ingeniería
son muy positivos”, dice María Fer-
nanda Aguirre, directora de Chile
Green Building Council. Y agrega
que “también lo son estas siner-
gias innovadoras donde una em-
presa tiene la solución científica o
tecnológica, y otra, más masiva,
puede escalarla”.

CONSTRUCCIÓN DEL FUTURO:

Materiales de bajas
emisiones: un avance concreto 

Desde pinturas y hormigones que atrapan CO2 hasta estructuras impresas en 3D,
diversos materiales están siendo capaces de reducir la huella ambiental.
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Cerca del 11% de las emisiones
globales provienen del carbono

presente en materiales de
construcción.

Aún no hay normativas que apunten
específicamente a
los materiales o al carbono
incorporado. Esto frena muchas
veces la inversión en innovación”.
MARISOL CORTEZ,
presidenta de la Comisión de Medio Ambiente de la CChC.

Por décadas, China ha sido el mayor
contaminante mundial, responsable de al-
rededor del 30% de las emisiones globa-
les de dióxido de carbono (CO2). 

Sin embargo, un informe del Centro de
Investigación sobre Energía y Aire Limpio
(CREA, por su acrónimo en inglés) reveló
que en el primer trimestre del año, las emi-
siones de CO2 del país cayeron 1,6%, pe-
se a que el gigante asiático tuvo un au-
mento de 2,5% en la demanda de electri-
cidad en el mismo período.

El estudio señala que lo anterior se ex-

plica, principalmente, por la masiva expan-
sión de los parques solares y eólicos en
China, que comienzan a ganar terreno
frente a la generación basada en combus-
tibles fósiles.

“En 2024, el gigante asiático instaló
más paneles fotovoltaicos que toda la
Unión Europea junta, lo que habla del im-
pulso económico y la apuesta que se está
haciendo”, dice Eduardo Espinosa, inves-
tigador del Centro de Energía de la U. Ca-
tólica de la Santísima Concepción.

Este cambio en China se ha dado prin-
cipalmente en los últimos cinco años,
tras décadas utilizando grandes cantida-

des de energía fósil para solventar un
fuerte crecimiento industrial.

Reducción sin
precedentes

A diferencia de otras ocasiones en que
las emisiones de CO2 descendieron por ra-
zones coyunturales —como la caída en la
actividad económica durante el covid-19—,
esta baja ocurre mientras la economía y la
demanda energética siguen al alza.

“El crecimiento de la producción de
electricidad limpia superó por primera vez
al aumento de la demanda, lo que permitió
—incluso— reducir el uso de carbón y
otros combustibles fósiles”, señala el in-
forme del CREA. Esto representa un pun-
to de inflexión en la transición energética
del país, que hasta hoy tenía dificultades
para desacoplar el crecimiento económi-
co de las emisiones contaminantes.

Luis Cifuentes, investigador del Centro

Cambio Global UC, afirma que “esto es una
buena noticia, porque China se comprome-
tió a llegar al máximo de emisiones (de ga-
ses de efecto invernadero) para 2030, lo
que significa que a partir de ahí comenzará a
reducirlas”.

Bajo ese contexto, el gobierno chino se
ha fijado como meta lograr la carbononeu-
tralidad en 2060. Para cumplirla, se han
destinado miles de millones de dólares en
inversiones para extender su capacidad
de generación eléctrica renovable, así co-
mo en el desarrollo de tecnologías de al-
macenamiento de energía, redes inteli-
gentes y eficiencia energética.

A juicio de Espinosa, “los chinos serán
muy agresivos en cuanto a la instalación
de energías renovables. No obstante, tie-
nen claro que no lograrán una matriz ener-
gética 100% renovable mientras no ten-
gan un aseguramiento de la energía. Por
tanto, tendrán un mix energético el tiem-
po que sea necesario”.

TRANSICIÓN A LA CARBONONEUTRALIDAD:

Es la primera vez que una disminución se
asocia exclusivamente con la expansión de
fuentes limpias, que comienzan a reemplazar
la generación basada en combustibles fósiles.

IVÁN SILVA

El gigante asiático ocupa el puesto 12 entre 118
países en el Índice de Transición Energética del
Foro Económico Mundial. 
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China logra reducir emisiones de CO2 con
fuerte impulso a energías solar y eólica

La Amazonía es clave para que
Brasil cumpla su meta de restaurar
12 millones de hectáreas de vege-
tación nativa antes de 2030, en el
marco de la Década de la Restau-
ración de la ONU. Y según un estu-
dio del Instituto Internacional para
la Sostenibilidad (IIS), hacerlo de
manera estratégica —identifican-
do áreas prioritarias para conser-
var la biodiversidad, mitigar el
cambio climático o generar impac-
to social— puede multiplicar hasta
diez veces los resultados frente a
una restauración aleatoria.

El informe afirma que recupe-
rar solo el 10% de las áreas priori-
tarias de la selva —equivalente a
5,7 millones de hectáreas— po-
dría generar ingresos por US$
23,8 mil millones. Sin embargo,
se requieren datos de alta preci-
sión para mapear el territorio, me-
dir reservas de carbono y orientar
inversiones hacia proyectos de
mayor impacto.

El mapeo

En este contexto, Natura, junto
a la startup brasileña Bioverse y la
empresa Xmobots, realizó el ma-
yor inventario forestal del país con
drones con inteligencia artificial.
En solo seis meses mapearon y
analizaron 60.000 hectáreas de
bosque en el estado de Pará
—equivalente a 100.000 canchas
de fútbol—, lo que con métodos

tradicionales habría tomado más
de 20 años.

“Este análisis permite identifi-
car áreas prioritarias para restau-
rar, medir reservas de carbono,
monitorear la salud de las espe-
cies y evaluar el potencial producti-
vo de un bosque conservado, faci-
litando la planificación de acciones
concretas de conservación y recu-
peración ambiental”, dice Eze-
quiel Monis, gerente de Marketing
y Sustentabilidad de Natura.

En esto, la IA tiene un rol clave:
procesa los datos capturados por
drones y los convierte en informa-
ción precisa sobre carbono, biodi-
versidad y uso del suelo. Así, se re-
duce drásticamente el tiempo pa-
ra obtener un diagnóstico integral
de la selva y se identifican las zo-
nas que requieren intervención, ya
sea para restauración o conserva-
ción preventiva.

El proyecto también integra a la
población local: 70 familias de los
municipios de Abaetetuba e Irituia
participan en la recolección y vali-
dación de datos, “lo que conecta la
conservación con el desarrollo
económico local, generando ingre-
sos y beneficios que incentivan la
preservación del bosque y reduce
la presión por actividades extracti-
vas no sostenibles”, añade Monis.

Las decisiones estratégicas
ayudaron a maximizar el impacto
ambiental y social, asegurando
que los recursos se enfoquen en
acciones más eficientes, orienta-
das a regenerar la Amazonía.

JUNTO A POBLACIÓN LOCAL: 

Aceleran restauración
de la Amazonía
usando drones e IA
En seis meses, se mapeó y analizaron millones
de hectáreas en el estado de Pará, Brasil, lo que
permitió identificar áreas prioritarias para
conservar la biodiversidad.

TRINIDAD VALENZUELA
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Recuperar el 10% de las áreas prioritarias de la selva —equivalente a
5,7 millones de hectáreas— podría generar ingresos por US$ 23,8 mil millones. 
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Pedirle una receta a ChatGPT, pregun-
tarle a Siri por el clima o aplicar un filtro de
imagen basado en inteligencia artificial (IA)
parecen gestos livianos, incluso inocuos.
Sin embargo, cada una de estas acciones
tiene un costo ambiental que rara vez se
ve, pero que es creciente. Aunque la IA se
percibe como una tecnología intangible,
su operación cotidiana descansa en una in-
fraestructura física intensiva en energía,

agua y recursos computacionales.
Un informe reciente de la Unesco ad-

vierte que los sistemas de IA generativa
como ChatGPT ejercen una presión cre-
ciente sobre los recursos energéticos e hí-
dricos del planeta. Según el documento,
estas plataformas podrían llegar a consu-
mir más de 300 GWh al año, el equivalente
al gasto energético de millones de perso-
nas en países como Etiopía. Leona Verda-
dero, coautora del estudio, comparó la fal-
ta de transparencia de la industria tecnoló-

gica con “usar un auto sin saber cuánta ga-
solina consume por kilómetro”.

Los riesgos

La advertencia no es aislada. Investiga-
ciones publicadas en la revista Frontiers re-
velan que una consulta a modelos de IA
complejos puede generar hasta 50 veces
más emisiones de CO2 que otras tareas di-
gitales simples, como una búsqueda en
Google. Según la International Energy

Agency, una sola consulta a ChatGPT pue-
de consumir 10 veces más electricidad que
una búsqueda tradicional. Y ese gasto ener-
gético —dependiente de la matriz eléctrica
usada— se traduce en emisiones.

Para César Carrasco, CEO de Primus
Consulting, “la conciencia sobre la huella
ambiental de la IA sigue siendo baja. En
general, las personas no asocian el uso de
aplicaciones con emisiones de carbono,
porque no hay una visibilización física del
consumo”.

OPERACIÓN REQUIERE INFRAESTRUCTURA FÍSICA INTENSIVA EN ENERGÍA AGUA

Los costos ambientales de usar la IA
Informe de Unesco

reveló que estas
plataformas podrían

llegar a consumir
más de 300 GWh al

año, el equivalente al
gasto energético de

millones de personas
en países como

Etiopía. 
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