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(E) ENTREVISTA. ANDREA JARA, investigadora Anillo Talackutur Lithium Bio-R: 

“Salares son ecosistemas frágiles, pero 
también fuentes de diversidad microbiana” 
La académica de la Universidad Católica del Norte, 

sidad microbiana presente en los salar 

de Chile. Su equipo trabaja en Huasco y Gorbea, ecosistemas extremos 
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E) Por quéesimportante estudiar los salares? 
Lossalares son ecosistemas extremos, poliextremófilos, con 
alta salinidad, radiación intensa y concentraciones de ele- 
mentoscríticos. Son frágiles, pero también fuentes de diver- 

sidad microbiana. Algunos de estos microorganismos son difici- 
les de cultivar en laboratorio, pero pueden ofrecer aplicaciones 
biotecnológicas, por ejemplo, en procesos de reciclaje y recupe- 
ración de elementos críticos como el litio. 

-¿Por qué es relevante esto para la biotecnología? 
Estos microorganismos han desarrollado adaptaciones naturales 
a condiciones extremas, que podemos aprovechar para procesos 
industriales, como la recuperación delitio desde baterías de ion- 

»xplica la relevancia 
del norte 

    

litio, reduciendo asíla presión sobre la 
extracción del recurso en lossalares. 

-¿Qué diferencias presentan los salares del 
Huasco y de Gorbea? 
-Ambosson salares, pero muy distintos. Huasco es alcali 
no, con pH alrededor de 78, mientras que Gorbea es ácido, con 
pHentre2y 4. Esta diferencia extrema afectala diversidad micro- 
biana y los procesos que podemos estudiaren cada lugar. Ambos 
presentan alta salinidad, litio, metales pesados, radiación y rese- 
quedad. 

-¿Cómo contribuyesu investigaciónal desafío del aumento de la elec- 

  

   

              

   
   

  

tromovilidad? 
-La extracción dellitio desde salares ha crecido, pero también ne- 
cesitamos reciclar las baterías usadas de celulares y vehículos eléc- 
tricos. Nuestro proyecto busca recuperar litio mediante procesos 
biotecnológicos más sostenibles, aportando ala industria y al me- 
dio ambiente, frente la falta de disposición finaladecuada de es- 
tos dispositivos. 

   

-¿Hay interés del sector privado en esta investi; 
-Sí, hay interés, especialmente por la obligación dela Ley 

REP y por la posibilidad de contar con tecnologías más 
amigables con el medio ambiente, que puedan ge- 
nerar un sello positivo para las empresas. 

  

«Comparando con Bolivia, Perú o Argentina, ¿cómo 

está Chile en investigación de salares y litio? 

-Chile está bien posicionado. Hay concursos espe- 
cíficos para salares y litio, lo que fomenta la inves- 

Contamos con excelentes investigadores 
en diversidad microbiana y procesos de recupera- 

ción, especialmente en el norte del país. 

-¿Cómo equilibrar desarrollo industrial y conservación del medio 
ambiente? 

-Nose puede ignorar el desarrollo, pero debemos buscar un equi- 
librio. Es fundamental conservar estos ecosistemas únicos mien- 

trasse generan procesos sostenibles. Nuestro proyecto apunta a 
recuperar elementos de productos electrónicos en desuso, libe- 
rando los salares para explotación responsable, siempre dentro 
deun marcoregulador. . 

  

O ENTREVISTA. MIGUEL SEGOVIA, decano Facultad de Ingeniería y Arquitectura Unap: 

“La planificación territorial debe ser 
una práctica habitual, no una excepción” 
El crecimiento urbano inorgánico en Iquique genera desafíos para una organización 

  

territorial efectiva y sostenibl le. Segovia destaca la necesidad de tener una 
coordinación intercomunal y ahí la formación de profesionales es clave. 

   

  

   

   

    

   

¿Qué dificultades enfrenta Iquique para lograr 
un desarrollo urbano sostenible? 

-Iquique ha crecido de forma inorgáni- 
ca, sin contar con una planificación cla- 

rao con planes que tenían importantes va- 
cíos. Esto ha dejado espacios donde inicia- 
tivas locales o externas aprovechan para 
desarrollarse, lo que genera un crecimien- 
to desordenado y en ocasiones poco cohe- 
rente con las necesidades urbanas. Además, 
la ciudad está limitada geográficamente, cre- 
ciendo principalmente hacia el sur, cercano al ae- 
ropuerto. Esta ubicación exponea la ciudad a riesgos 
climáticos y al cambio climático, especialmente por fenó- 
menos como el farallón costero que restringe su expansión na- 
tural. A esto se suma una historia marcada por crisis económi- 
cas y por otros momentos. La época del auge del salitre urba- 
nizaciones espontáneas. Todo esto dificulta una planificación 
territorial efectiva, dado que históricamente la ciudad no ha te- 
nido la costumbre de planificar su crecimiento de forma orde- 
nada. 

  

-¿Qué avances existen en materia de ordenamien- 
to urbano y gestión ambiental? 
En los últimos años, Iquique ha dado pasos 
importantes para ordenar su crecimiento y 
enfrentar los desafíos ambientales. Se apro- 
bóel plan regulador comunal y un plan sec- 
cional para el borde costero, que busca pro- 
teger y ordenar esta zonatan sensible y valio- 

sa desde el punto de vista natural y urbano. 
Otro avance es lacreación delárea metropolita- 

na que integra a Iquique con Alto Hospicio, la pri- 
meraenlaregión, que permite una gestión conjunta y 

coordinada de temas urbanos clave. Esto es especialmente im- 
portante para resolver problemas críticos como el manejo de re- 
siduos domiciliarios, que generaban conflictos debido a que el ver- 
tedero estaba ubicado en Alto Hospicio, provocando molestias y 
problemas ambientales. La conformación del área metropolitana 
facilitará lacoordinación intercomunal para ordenar el crecimien- 
to, mejorar la gestión de residuos, y avanzar hacia un desarrollo 
mássostenible y organizado en toda la zona. 

1 

=¿Cómo podemos definir el desafío de lasostenibilidad en el contex- 

tourbano local? 
-La sostenibilidad comienza en el hogar y debe trasladarse como. 
un desafío constante para las administracioneslocales y la comu- 
nidad en general. El objetivo es que este concepto se haga tangi- 
ble en el territorio, involucrando alos vecinos y alas comunida- 
des organizadas. Todos aspiramos a vivir en un entorno más lim- 
pio, consciente y sustentable, pero pasar del discurso a la acción 
concreta eslo más complejo y requiere voluntad, recursos y edu- 
cación constante. Esfundamental contar con datos duros, eviden- 
ciacientífica yla participación de la academia, que aporta inves- 
tigación, formación y propuestas concretas para guiar estas trans- 
formaciones. En definitiva, la sostenibilidad es una bandera que 
ha cobrado fuerza en el último tiempo, pero para consolidarla se 
requiere un esfuerzo coordinado para avanzar en hechos. 

  

-¿Qué oportunidades visualiza para elfuturo dela planificación ur- 
bana sostenible? 

-El principal desafio es que la planificación territorial se convier- 
ta en una práctica habitual y sistemática, y no en una excepción 
oreacción a las crisis. Es fundamental ordenar el crecimiento ur- 

bano con criterios conscientes, responsables y sustentables. Es 
necesario dejar atrás el crecimiento espontáneo y desordenado 
para avanzar hacia un desarrollo que considere de manera equi- 
librada el espacio, el medio ambiente y las necesidades sociales 
dela población. Las oportunidades estánen fortalecer la colabo- 
ración entre las comunas, la academia, el sector privado y laso- 
ciedad civil, que son actores fundamentales para impulsar esta 
transformación. Esvitaladaptar la formación de profesionales pa- 
raque estén mejor preparados para enfrentar la complejidad del 
territorio, integrando la innovación tecnológica, la gestión am- 
bientaly lasustentabilidad en su práctica diaria. El cambio climá- 
ticollegó para quedarse. Debemos asumir un rol activo, desdelos 
gobiernos hasta los ciudadanos y los futuros profesionales, para 
construir ciudades más resilientes y sostenibles. . 

  

DENISSE BARAHONA, lideresa de Elige Crecer: 

“Cerrar brecha educativa 
fortalece alas mujeres” 

    (E) ADOLFO HIDALGO NAVARRO, director Indap: 

Los niveles de innovación 
que tenemos son bajos” 
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