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especial

Un evento de hibridacién ancestral dio origen a la papa hace nueve millones de afios

La historia genéticano

contada de la papa: un

hibrido milenario con
raices chilenas

Un estudio genomico revela que la papa moderna surgié hace millo-
nes de afios a partir de una mezcla entre tomates silvestres y espe-

na nueva investigacion
internacional, publicada
en la revista Cell, ha re-
escrito el arbol geneald-
gicode la papa. Este ali-
mento clave para la humanidad no
surgié de un solo linaje, sino de un
antiguo cruce entre los linajes an-
cestrales del tomate y de Etubero-
sum, un grupo que actualmente in-
cluye tres especies de plantas del
sur de Chile, sin tubérculos comesti-
bles.

A través del andlisis de mas de
500 genomas -incluyendo varieda-
des cultivadas y silvestres- los cienti-
ficos condluyeron que el ADN de la
papa moderna proviene en un 60%
de estas especies chilenas y en un
40% del tomate. Una combinacién
genélica estable que, segn los in-
vestigadores, indica un evento Oni-
co de hibridacién ocurrido hace
unos nueve millones de afos.

"El estudio demuestra el valor de
los cruces interespecificos para ge-
Nerar rasgos agrondmicos NUevos y
adaplaciones clave, especialmente
frente @ condiciones ambientales
cambiantes”, afirma Elena Vidal, in-
vestigadora del Instituto Milenio de
Biologia Integrativa (iBic).

LOS ANDES COMO
ESCENARIO EVOLUTIVO

cies nativas de Chi

Este hibrido surgié durante el le-
vantamiento acelerado de la cordi-
llera de los Andles, un proceso geo-
légico que creé entornos frios y de
gran altitud. Las nuevas condicio-
nes favorecieron el desarrollo de
plantas con fubéreulos, capaces de
almacenar agua y nufrientes bajo
tierra.

Curiosamente, la capacidad de
formar tubéreules en la papa surgié
gracias a la combinacion de genes
heredados de dos linajes distintos:

uno del tomate, que se convirtié en
un regulador clave en el procesode
tuberizacién, y ofro del grupe Etu-
berosum, asociado al desarrollo
subterrdneo de la planta. Esta com-
binacién dio origen a una estructu-
ra fundemental para la subsistencia
en climas extremos y permitié la re-
produccién asexual de la papa, lo
que acelerd su expansién por Amé-
rica y mds larde, por fodo el mun-
do.

“Este fipo de innovacién bioldgi-

e, desafiando lo que se crefa sobre su evolucidn.

ca, producto de la hibridacién, fa-
cilité ka colonizacién de nuevos eco-
sislemas y la diversificacién rapida
3:‘: linaje de la papa”, sefiala Vi-

HERRAMIENTA PARA

EL FUTURO AGRICOLA

Ademds de reconstruir su historia
evolutiva, el documento identificd
genes vineulados al desarrollo del
tubérculo v su respuesta a faciores
ambientales. Esta informacién pue-

de ser utilizada para mejorar varie-
dades actuales, haciéndolas mds re-
sistentes a la sequia, el frio o enfer-
medades.

"Las especies silvesires de papas
contienen una enorme diversidad
genética, clave para enfrentar los
efectos del cambio dlimdtico”, ad-
vierte Vidal. “Conservar y estudiar
eslos recursos es crucial para una
agricultura mds resiliente”, afiade
la experta.

En paralelo, algunos laboratories
ya frabajan en desarrollar una pa-
pa hibrida capaz de reproducirse
por semillas, lo que facilitaria sume-
joramiento genético. Dado que el
fomate cuenta con un genoma com-
plelamente caraclerizade y herra-
mientas avanzadas de manipula-
cién genéfica, podria convertirse en
una plataforma ideal para disefiar
culfivos sintéficos con caractersticas
agrondmicas mejoradas, inspira-
das en procesos evolufivos como los
que dieron origen a la papa.

"El genoma del tomate fiene ele-
mentos reguladores capaces de ori-
ginar estructuras completamente
nuevas”, agrega Vidal, quien ase-
gura que esfe descubrimiento abre
nuevas rutas para el desarrollo de
alimentos adaptados a los desafios
del siglo XXI.



