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Asteroide Bennu es cápsula del tiempo 
hecha con materiales de todo el universo 
Tres estudios revelan la mezcla de materiales que fueron moldeados por el agua en estado líquido y el espacio. 
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asteroide Bennu es 
E: de materia- 

les de nuestro sistema 
solar, y de más allá, que du- 
rante miles de millones de 
años fueron moldeados por 
el agua y porel duro entor- 
noespacial. 

En2020, la nave espacial 
Osiris-REx de la NASA reco- 

gió muestras del asteroide y 
tresaños después, mientras 
sobrevolaba la Tierra, dejó 

caer una cápsula con unos 
120 gramos de material -co- 
moel peso de una pastilla de 
jabón-, que se prestaron a 
científicos detodoel mundo 
para suanálisis, 

Ahora, coordinados por 
la Universidad de Arizona, 
que dirige el estudio de las 
muestras de la misión Osi- 
ris-REX, varios equipos dein- 
vestigadores presentaron 
los resultados sobre el estu- 
dio de la composición y la 
historia del asteroide con un 

detalle sin precedentes. 
El primero, publicadoen 

Nature Astronomy y lidera- 

doporlaUA y la NASA, sere- 
fierealos materiales de Ben- 
'nuque proceden de un aste- 
roide “padre” más grande 
que se rompió tras colisio- 
nar con otro, probablemen- 
te en el cinturón de asteroi- 

des que hay entre las órbitas 

de Marte y Júpiter. 
Este asteroide padre, sur- 

gido hace más de 4.000 mi- 
lones de años, en plena for- 
mación de nuestro sistema 
solar, seensambló con mate- 

riales cercanos al sol y tam- 

bién de otras estrellas. 
Los investigadores creen 

que este cuerpo progenitor 
fuegolpeado porunasteroi- 
de entrante y hecho peda- 
zos. Luego, los fragmentos 
se volvieron a ensamblar y 
esto podría haber ocurrido 
varias veces. 

POLVO ESTELAR 

Alexaminarlas muestras, el 
equipo halló abundante pol- 
vo estelar, “un material que 
existió antes de que se for- 

mara” el sistemasolary que 
es fácilmente identificable 
por su inusual composición 
isotópica en comparación 
con los materiales formados 
en el sistema solar, explica 
Jessica Barnes, coautora 
principal del estudio. 

“Esos son pedazos depol- 
vo estelar de otras estrellas 

que están muertas hace mu- 

chotiempo, y estos pedazos 
seincorporaronalanubede 
gas y polvo de la que se for- 
mó nuestro sistema solar”, 
apunta Barnes. 

“Además, encontramos 

material orgánico que es al- 
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IMAGEN DE MICROSCOPIO ELECTRÓNICO DE BARRIDO DEL CRÁTER DE IMPACTO DE MICROMETEORITO EN 
UNA PARTÍCULA DE MATERIAL DE BENNU. 

tamente anómalo en susisó- 
topos y que probablemente 
seformó en el espacio inte- 
restelar, y tenemos sólidos 
que se formaron más cerca 

del sol, y por primera vez, 
mostramos que todos estos 

materiales están presentes 
en Bennu”, resume. 

Lassimilitudes químicas 
eisotópicas entre las mues- 
tras de Bennu y un asteroide 
similar, Ryugu, analizado 
por la misión japonesa Ha- 
yabusa 2 en 2019, y los me- 
teoritos más primitivos en- 
contrados en la Tierra sugie- 
ren que sus asteroides pa- 
dres se formaron en una re- 
gión del sistema solar tem- 
prano. 

Los análisis también re- 
velan quealgunos delos ma- 
teriales del asteroide proge- 
nitor sobrevivieron a diver- 
sos procesos químicos que 

involucraron calor y agua, e 
incluso la colisión energéti- 
ca que resultó en la forma- 
ción de Bennu. 

REACCIÓN CONEL AGUA 

Pero la mayoría de los mate- 
riales fueron transformados 
por procesos hidrotermales, 

según un segundo artículo 
publicado en Nature Geos- 
cience que ilustra que los 
minerales en elasteroidepa- 
dre probablemente se for- 
maron, disolvieron y refor- 
maron con el tiempo debido 

  

a las interacciones con el 
agua. 

“Creemos que el asteroi- 
de progenitor de Bennu acu- 
'muló una gran cantidad de 
material helado del sistema 
solarexterior, quesederritió 
con el tiempo”, comenta 
TomZega, director del Labo- 
ratorio Kuiper-Arizona que 
codirigió el estudio con Tim 
McCoy, curador demeteori- 
tos del Smithsonian. 

El equipo encontró evi- 

dencia de que los minerales 
silicatos habrían reacciona- 
do con el agua líquida resul- 
tante a temperaturas relati- 
vamente bajas de unos 25 
grados Celsius, otemperatu- 
ra ambiente. 

Ese calor podría haber 
persistido del propio proce 
sode acreción, cuandoelas- 
teroide progenitorde Bennu 
se formó por primera vez, o 
habersido generado porim- 
pactos más tarde en su his- 
toria, posiblemente en com- 

binación con la descomposi- 
ción de elementos radiacti- 
vos en su interior. El calor 
atrapado podría haber de- 
rretido el hielo dentro del as- 
teroide, 

“Ahora tienes un líquido 
en contacto con un sólido y 
calor, todo lo que necesitas 
para comenzar a hacer qué 
mica. El agua reaccionó con 
los minerales y formó loque 
vemos hoy: muestras en las 
que el 80% de los minerales 
contienen agua en su inte- 

rior, creadas hace miles de 
millones de años cuando el 
sistema solar aún se estaba 
formando”, detalla Zega. 

Pero la transformación 
delos materiales de Bennu 

no terminó ahí. El tercer ar- 
tículo, también en Nature 

Geoscience, y realizado por 
la NASA y la Universidad de 

Purdue (EE. UU.), adelanta 
que el asteroide recibió im- 
pactos de micrometeoritos 
quesesumaron alos efectos 
del viento solar-lo queseco- 
noce como “meteorización 
espacial”- porque Bennu ca- 
rece de atmósfera. Y 
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EL LETRERO QUE PROHÍBE LA ENTRADA CON CANES. 

Una iglesia en Italia prohíbe ingreso 
de perros: se toman el agua bendita 
La iglesia de San Nicoloen la 
Arena, en Verona, norte de 

Italia, prohibió el acceso de 
perros a su interior tras va- 
riosincidentes de comporta- 

miento inapropiado, como 
beber del agua bendita y de- 
jar deposiciones en elinte- 

rior del templo. 
La medida fue adoptada 

por el párroco, monseñor 
Ezio Falavegna, quien de- 
nunció la falta de respeto 
por parte de algunos dueños 
de mascotas yseñalóque, en 
alguna ocasión, encontró a 

un animal en brazos de su 
dueño, quien lo levantó pa- 
ra que pudiera beber del 
agua bendita, según publicó 
el viernes el periódico Co- 
rriere della Sera. 

La decisión, que generó 
un fuerte rechazo entre los 
activistas de derechos de los 
animales, fue anunciada 
con la colocación de carteles 
en italiano e inglés en las 

puertas y dentro de la igle- 
sia, advirtiendo sobre la 

prohibición deentrada a los 
perros. 

El movimiento animalis- 
ta 'Centopercentoanimalis- 
ti criticó la medida, argu- 
mentando que va en contra 
de los principios cristianos, 
y colocó una pancarta en la 
entrada de la iglesia con el 
mensaje: “Los perros son án- 

geles. San Francisco lodice.” 
Los activistas explicaron 

este mismo viernes en su 
cuenta de Facebook que es- 
ta semana visitaron el tem- 
plo para verificar la presen- 
cia delos carteles y mantu- 
vieron una conversación 

con uno de los diáconos, 
quien les indicó que la deci- 
sión sedebía, entre otras co- 
sas, aquelos propietarios de 
perros tampoco limpiaban 
las deposiciones de sus mas- 
cotas dentro del templo. 

Además, afirmaron es- 
tarde acuerdo con las expli- 
caciones delos religiosos so- 
bre que la culpa recae en los 
propietarios y no en los ani- 
males, pero subrayaron que 
“no todos deben pagar por 
culpa de un par de maledu- 
cados”.
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