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Investigadores suizos 
dedicaron siete años 
a entender los 
mecanismos que 
intervienen en la 
formación de la 
espuma perfecta 
para la cerveza. 

Por Agencia EFE 
cronicaladiaroelsurcl 

a espuma es para muchos [ ¿ersamidones un cemen 
to esencial de la cerveza, 

pero no dura en todas lo mismo. 
La fermentación se ha revelado 
como un elemento esencial en 
la duración de esa capa blanca, 
cuantas más veces haya sido so 
metida la cerveza a ese proceso, 
más tiempo permanece. 

La cerveza lager, con una sola 
fermentación, tiene la espuma 
más efímera, a diferencia, por 
ejemplo, de la trapense de tres 
fermentaciones, además en su 
estabilización hay una proteína 
que es decisiva. 

Siete años dedicaron investi 
gadores de la Escuela Politécnica 
Federal de Zúrich acomprender 
los mecanismos que intervienen 
en la formación de la espuma 
perfecta para la cerveza y publi 
caron sus resultados en Physics 
of Fluids. 

El inicio, según señala la insti 
tución educativa, fue una pre 
gunta a un cervecero belga: 
“¿Cómo controla la fermenta. 
ción”. “Observando la espuma", 
fue la respuesta. 

La espuma dela cerveza, como 
cualquier otra, está formada por 
pequeñas burbujas de aire, sepa 
tadas porfinas películas delíqui 
do que deben permanecer esta 
bles o las burbujas estallan. 

Lo que mantiene unidas esas 
finas películas pueden ser con 
glomerados de proteínas, la vis. 
cosidad de la superficie o la pre 
sencia de tensioactivos, que son 
moléculasque pueden reducirla 
tensión superficial y se encuen 
tran en jabones y detergentes. 

LAS PROTEÍNAS 
El equipo, encabezado por el 

especialista belga en materiales 
blandos Jan Vermant, usó técni 
cas científicas de imagen y reo 
metría, para determinar cómo 
estas finas películas podían 
mantenerse unidas para formar 
una espuma estable. 

Hasta ahora, se asumía que la 
estabilidad de la espuma de la 
cerveza dependía principalmen 

      

Mientras más fermentada es, más dura 

La duración de la espuma indica de 
qué tipo de cerveza estamos hablando 

  

Imágenes de 
interferencia de ondas 
(interferometría) de 
burbujas de cerveza, 
superpuestas sobre un 
vaso de cerveza 
espumosa. 

  

e La espuma 

La espuma de la cerveza, como 
cualquier otra, está formada por 
pequeñas burbujas de aire, separa- 
das por finas películas de líquido 
que cleben permanecer estables 

  

te delas capas ricas en proteínas 
de la superficie de las burbujas. 

Sin embargo, losnuevos expe- 
rimentos demuestran que el me- 
canismo decisivo es más com: 
plejo y depende en gran medida 
del tipo de cerveza. 

En las tipo lager, de fermenta- 
ción única, la viscosidad super- 
ficial es el factor decisivo, que se 
veinfluido porlas proteínas pre 
sentesen la cerveza: cuantas más 
proteínas contenga, más viscosa 
será la película que rodea las bur 
bujas y más estable la espuma. 

Lasituación esdiferente en las 
cervezas trapenses de fermenta- 
ción múltiple, en las que la vis- 
cosidad superficial es mínima; 

  

Según informe de la Organización Mundial de la Salud 

Más de 2.000 millones de 
personas en el mundo no 
tienen acceso al agua potable 
Un informe de la Organiza 

ción Mundial de la Salud (OMS) 
y Unicefrevela que 2.100 millo 
nes de personas en el mundo -1 
de cada 4- carecen de acceso al 
agua potable gestionada de for 
ma segura. 

Esta cifra incluye 106 millo 
nes que beben directamente de 
ríos, lagos u otras fuentessuper: 
ficiales sin tratar, lo que los ex 
ponea enfermedades y a una ex 
clusión social más profunda. 

El informe del "Programa en 
materia de agua potable y sanea: 
miento en los hogares 2000. 
2024:especial atención a las de- 
sigualdades publicado con mo. 
tivo de la Semana Mundial del 
Agua afirma que aunque ha ha 

bido progresos aún persisten las 
brechas y que los más afectados 
son quienes viven en países de 
bajos ingresos, contextos frági 
les, comunidades rurales, niños 
y grupos étnicos minoritarios e 
indígenas. 

Detalla que entre 2000 y 2024, 
la población mundial aumentó 
de 6.200 millones a8.200 millo 
nes y que durante ese periodo, 
una cuarta parte (2.200 millo 
nes) obtuvo acceso a agua pota 
ble gestionada de forma segura, 
mientras que un tercio (2.800 
millones) obtuvoserviciossani. 
tarios seguros. 
Aunque millones han tenido 

acceso al agua,el progreso hasi 
do desigual y lento. 

Revela además que las perso 
nas de los países menos adelan 
tados tienen el doble de proba: 
bilidades que otras de carecer de 
acceso a agua potable y más del 
triple de probabilidades de sa: 
neamiento básico 
También mostró que aunque 

han mejorado las condiciones 
para quienes viven en zonas ru: 
rales, aún están rezagados. Entre 
el 2015 y el 2024 el acceso al 
agua potable de forma segura 
subió del 50 al 60%, y el de hi 
giene básica del 52% al 71%.En 
cambio, la coberturade agua po 
table e higiene en las zonas ur 
banas se ha estancado en ese 
mismo periodo. 

De acuerdo con este informe, 

aquí la estabilidad se consigue 
mediante las llamadas tensiones 
de Marangoni, fuerzas que sur 
gen de las diferencias en la ten 
sión superficial. 

Los investigadores destacan 
que hay una proteína, la LTP1 
(proteína de transferencia de lí 
pidos 1), que es fundamental en 
la estabilización de la espuma. 

En las cervezas de fermenta 
ción única, las LPT1 están pre 
sentes en su forma original y ac 
túan como pequeñas partículas 
esféricas quese disponen densa 
mente en la superficie de las 
burbujas. 

Esto corresponde a una sus 
pensión bidimensional, es decir, 

Hay 106 millones que beben directamente de ríos o lagos. 
3.400 millones de personas aún 
carecen de acceso a instalacio- 
nes sanitarias gestionadas de 
forma segura, incluidos 354 mi- 
lones que aún defecan al aire li- 

una mezcla de un líquido y sóli 
dos finamente distribuidos, que 
asu vez estabiliza las burbujas. 
Durantelasegunda fermenta 

ción, las proteínas se desnatura 
lizan ligeramente por las células 
de levadura, para formar una es 
tructuraen forma de red, que ha 
celas burbujas aún más estables. 
Con la tercera fermentación, 

las LPT1 ya alteradas se desnatu: 
ralizan hasta que se forman frag 
mentos con un extremo hidró 
fugoy otro hidrófilo, que estabi 
lizan las burbujas al máximo. 

“Estos fragmentos proteicos 
funcionan como tensioactivos, 
que estabilizan las espumas en 
muchas aplicaciones cotidianas, 

bre. Los servicios básicos de hi: 
giene en el hogar siguen siendo 
inaccesibles para 1700 millones 
de personas. 

Advierte que estas deficiencias 

como los detergentes”, explicó 
Vermant. 

EN AUTOS E INCENDIOS 
Estos conocimientos ofrecen 

una plataforma para estudiar la 
estabilidad de las espumas en 
general, con aplicacionesenám: 
bitoscomolla separación de acei 
teso productos químicos para la 
extinción de incendios. 

El caso de la separación de los 
aceites remite a los vehículos 
eléctricos, en los que los lubri 
cantes pueden formar espuma, lo 
que representa un problema pe 
ligroso y el equipo investiga aho 
ra cómo se pueden destruirestas 
espumas de forma selectiva. 

    
tienen consecuencias directas: la 
propagación de enfermedades, la 
mortalidad prevenible y el au 
mento de la marginación, espe: 
cialmente para las adolescentes. 

  

Los retos urgentes de las carreras de Informática 
La transformación digital es- 

tá redefiniendo la producción, 
la interacción y la gobernanza. 
Las carreras de informática vi- 
ven un punto de inflexión: no 
basta con responder a un mer- 
cado que proyecta más de 150 
millones de nuevos empleos 
tecnológicos para 2026, sino 
con asegurar que los futuros 
profesionales estén preparados 
técnica y éticamente, con pen- 
samiento crítico, creativo y so- 
cialmente consciente. 

El primer desafío es la veloci- 
dad del cambio. Herramientas, 

lenguajes y plataformas se vuel- 
ven obsoletas en pocos años. 
Por eso, formar en informática 
implica desarrollar la capacidad 
de aprender de forma continua, 
adaptarse y cuestionar. 

El segundo reto es la diversi- 
dad. La subrepresentación de 
mujeres y grupos históricamen- 
teexcluidos limita la innovación, 
que requiere perspectivas múl- 
tiples y contextos culturales va- 
riados. La homogeneidad em- 
pobrece la creatividad para re- 
solver problemas reales. 

El tercero, menos visible pe- 

ro crucial, es la ética. En un 
mundo donde la inteligencia ar- 
tificial influye en créditos, diag- 
nósticos médicos o acceso a be- 
neficios sociales, formar profe- 
sionales conscientes del impac- 
to de sus desarrollos es urgen- 
te. La ética debe ser un eje 
transversal, no un apéndice cu- 
rricular. 

Enla Universidad Andrés Be- 
llo hemos avanzado con una ac- 
tualización curricular que incor- 
pora inteligencia artificial, big 
data, loT y ciberseguridad, ade- 
más de asignaturas de innova- 

ción y emprendimiento desde 
los primeros años. Iniciativas 
como los proyectos tipo Caps- 
tone, que vinculan a estudian- 
tes con la industria para resol- 
ver problemas reales, fortale- 
cen competencias técnicas y 
blandas, y acercan la formación 
ala realidad productiva y social. 

También hemos impulsado la 
equidad con el Comité de Géne- 
ro e Inclusión, el curso obligato- 
rio "Yo sé de género” en alianza 
con ONU Mujeres, y programas 
como Hack4Women o el Pre- 
mio Ada Byron a la mujer tec- 

nóloga de Chile, que buscan 
transformar no solo cifras, sino 
culturas. 

Aún queda camino. La forma- 
ción en informática debe ser in- 
tegral: articular saber, hacer y 
ser. No basta con programar; 
hay que saber para qué y para 
quién se programa. 

El llamado es claro: anticipar: 
cambios, no solo reaccionar. Ne- 
cesitamos planes flexibles, do- 
centes en constante actualiza- 
ción, políticas sólidas de inclu- 
sión y una vinculación perma- 
nente con la industria y la socie- 

  

dad. El mayor reto no es técnico, 
sino humano: formar personas 
que vean la tecnología como he- 
rramienta para mejorar el mun- 
do, no como un fin en sí mismo. 

Directora Ingeniería 

Viñadel Mar
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