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No se utilizaron 
fósiles para el 
estudio, sino que 
embriones de 
primates conservados 
en museos y 
tomografías de pelvis 
en etapas tempranas 
de desarrollo. 

Por EFE 
cronicaíaxdiarioelsurcl 

a pelvis humana, única en- 
|: los primates, es la piedra 

tangular de la locomoción bí 
peda. Nuestras caderas, rotadas 
hacia los lados, proporcionan 
puntos de anclaje paralos múscu 
losquenos permiten mantenerel 
equilibrio mientras desplazamos 
el peso de una pierna a otra para 
caminar o correr erguidos. 

Laestructura actual de la pelvis 
es el resultado de numerosos 
cambios evolutivos que nose co. 
nocían, pero ahora un estudio in- 
temacional, liderado por la Uni 
versidad de Harvard (Estados Uni- 
dos) y publicado en Nature, reve 
la las modificaciones genéticas y 
evolutivas que permitieron que 
nuestros antepasados se convir: 
tieran en bípedos. 

Para hacer el estudio, el equipo 
no empleó fósilessino que anali. 
7Ó 128 muestras de tejidos em. 
brionarios de humanos y casi dos 
docenas de otras especies de pri 
mates conservadas en museosen 
Estados Unidos y Europa. 

Además, realizaron tomogra 
fíascomputarizadas y analizaron 
la histología (estudio microscópi 
co de los tejidos) para revelar la 
anatomía de la pelvis en las eta 
pas tempranas del desarrollo. 

Los investigadores descubrie 
ron que la evolución remodeló 
la pelvis humana en dos pasos 
importantes: primero, desplazó 
una placa decrecimiento go gra: 
dos para hacer que el ilion huma. 
no(la partesuperior de la pelvis) 
sea ancho en lugar de alto y, des- 
pués, modificóla formación ósea 
embrionaria. 

  

CAMBIOS EN EL EMBRIÓN 
La mayoría de los huesos de la 

part inferior del cuerpo toman 
Tormaa través de un proceso que 
comienza cuando las células de 
cartílago se forman en las placas 
de crecimiento alineadas alo lar 
go del eje largo del hueso en cre 
cimiento. Este cartílago se endu- 
ece más tarde en hueso en un 
proceso llamado osificación. 

En el laboratorio observaron 
queenlas primerasetapas del de 

Científicos creen que se replantean algunas suposiciones sobre la evolución 

Dos desconocidos cambios en la 
pelvis permitieron a los antepasados 
humanos caminar erguidos 

La evolución de la pelvis humana en el tiempo y el espacio. 
sarrollo la cadera humana se for 
mabacomo en los otros primates, 
pero para el día 53 las placas de 
crecimiento se desplazaban radi 
calmenteen perpendicular desde 
elejeoriginal, acortando y ensan 
chando asíel hueso de la cadera. 

“Eso no estaba en mi radar. Es 
peraba una progresión escalona: 
da para acortarla y luego ensan 
charla. Pero la histología reveló 
queseinvirtiógogrados, hacién 

dola corta y ancha al mismo 
tiempo”, explica Terence Cape- 
llini, presidente del Departa 
mento de Biología Evolutiva Hu 
mana de Harvard y autor princi 
pal del artículo. 

Otro cambio importante invo: 
lucraba al periodo de la forma 
ción ósea y descubrieron que en 
los humanos laosificación delin 
terior de las ilias se retrasa 16 se 
manas, permitiendo que el hue 

También revelaría un posible cambio climático en la zona 

Perú: Descubren singul ar 
estatuilla de sapos que confirma 
culto al agua hace 3.800 años 
Una singular estatuilla de dos 

sapos destaca entre los últimos 
hallazgos arqueológicos realiza 
dosen Vichama, una ciudad pre. 
hispánica que se desarrolló hace 
3.800 años en la costa central de 
Perú, donde lasrepresentaciones 
de estos animales, así como de 
serpientes, revelan la presencia 
de agua y un posible cambio cli 
mático sufrido en esta zona aho. 
ra desértica. 

Esta escultura dual de arcilla, 
con dos sapos dispuestos uno al 
lado del otro y con la mirada fija 
en la misma dirección, fue pre 
sentada este jueves en el Ministe- 
rio de Cultura de Perú porel equi 

podelaZona ArqueológicaCaral, 
encargada de investigar la civili 
zación más antigua de América, 
que habitó en los valles costeros 
de Lima hace 5.000 años. 

“El sapo es un animal vincula: 
do al culto al agua, pero ya en Vi 
chama se había encontrado relie 
vesmuralesdeseres antropomor 
fos que son esqueléticos, cadavé 
ricos que mencionan un registro 
deestamemoriacolectiva que ya 
pasó en Caral, unevento de cam: 
bio climático”, explicó Tatiana 
Abad jefaelsitio arqueológico Vi 
chama, en relación al declive de 
esta ciudad agropesquera. 

Este motivo, símbolo andino 

asociado ala llegada delas lluvias, 
la disponibilidad de agua y la re 
generación de la vida refuerza el 
mensaje plasmadoen losrelieves 
murales de Vichama, afirmó 
Abad, interpretados como la na 
ración de episodios de escasez y 
esperanza frente a crisis ambien 
tales provocadas por el cambio 
climático queenfrentó laciviliza 
ción Caral. 

La figura de un sapo con rasgos 
humanos también apareceen un 
salón ceremonial de Vichama en 
forma de relieve sobre un muro 
de arcilla, donde sobresale con 
cinco dedos en cada mano, ojos 
elaborados con guijarros azulesy 

  

so mantenga su forma a medida 
que crece y cambiando funda 
mentalmente la geometría. 
“Embriológicamente, alas 1ose 

manas tienes una pelvis. Y tiene 
formadecuenco” detallaCapellini 
Además, el equipo identificó 

más de300genes involucradosen 
este cambio, tres con roles impor 
tantes: SOXg y PTH1R (que con- 
trolanel cambio dela placa decre 
cimiento) y RUNX2 (quecontrola 

uncanalen forma derayo tallado 
sobre su cabeza, 

En estos últimos meses tam. 

bién se hallaron en Vichama 
dos maquetas de arcilla nococi 
da, que representan edificacio 

La estatuilla fue hallada en la ciudad prehispánica de Vichama 
   

NS 

el cambio enla osificación) 
La importancia actual de estos 

genesserefleja en las enfermeda 
des que forman sus variaciones, 
por ejemplo, una mutación en 
SOX9 causa Displasia Campomé 
lica, un trastorno que resulta en 
caderas anormalmente estrechas 
y sin expansión lateral, y de ma 
nera similar, las mutaciones en 
PTHrR causan caderas anormal 
mente estrechas y otras enferme- 

nes y evidencian conocimien 
tostécnicos de planificación ur- 
bana; así como fragmentos de 
frisos que formaron parte de 
composiciones murales mayo- 
res, lo que enriquece la com 

  

Observaron que en las 

primeras etapas del 

desarrollo la cadera 

humana se formaba como 

enlos otros primates, 

pero para el día 53 se 

desplazaban radicalmente 

dades esqueléticas. 

MILLONES DE AÑOS 
Los autores sugieren que estos 

cambios comenzaron cuando 
nuestros antepasados se separa- 
ron delos grandes simios africa 
nos, hace entre 5 y 8 millones de 
años, y quela pelvissiguió evolu 
cionando tiempo después. 

Así, en concordancia con el au: 
mentodel cerebro enloshumanos, 
lapelvisse vio sometida aotra pre: 
siónselectivaconocidacomoel “di 
lema obstétrico” -el compromiso 
entre una pelvis estrecha (ventajo- 
sa para la locomoción eficiente) y 
unaancha(quefacilita el nacimien- 
to de bebés de cerebro grande) 
Los autores sugieren que la osi 

ficaciónretrasada probablemente 
ocurrió en los últimos dos millo 
nes de años. 

La pelvis más antigua en el re 
gistro fósil esla de Ardipithecusde 
4.4 millones de años de antigie 
dad, de Etiopía, un híbrido de ca 
minante erguido y trepador de ár- 
boles que presenta indicios de ca 
racterísticas humanas en la pelvis. 

El famoso esqueleto de Lucy de 
32 millones de años de antigie 
dad, también de Etiopía, tiene una 
pelvis que muestra un desarrollo 
adicional de rasgos bipedales co. 
mo las caderas abiertas para los 
músculos bipedales. 

Capellini cree que el nuevo es 
tudio debería llevar alos científ 
cosareplantearse algunassuposi 
ciones básicas sobre la evolución 
humana. 

  

prensión de las expresiones ar: 
tísticas y simbólicas desarrolla- 
das por esta sociedad. 

Estos elementos podrían dar 
respuesta la desaparición dees- 
ta sociedad. 

  

Inclusión en el sistema escolar: ¿discurso noble o práctica efectiva? 
La UNESCO define la inclu- 

sión educativa como un proceso 
que identifica y elimina toda ba- 
rrera que tenga directa inciden- 
cia sobre el aprendizaje, enten- 
diendo la diversidad no como un 
problema, sino como un recurso 
con una enorme riqueza peda- 
dógica para el aula. Este enfo- 
que global exige al sistema es- 
colar ir más allá del mero hecho 
de incorporar estudiantes con 
discapacidad o barreras para la 
participación y aprendizaje, con 
el objetivo de centrarse en pen- 
sar en la heterogeneidad de 
nuestras salas de clases, lo que 

requiere la incorporación efec- 
tiva de la diversidad cultural, de 
género y migración. 

En Chile, aproximadamente el 
14,7 % de la población entre 2 
y 17 años vive con alguna disca- 
pacidad; hay más de 140000 es- 
tudiantes migrantes en el siste- 
ma escolar, muchos de ellos con 
trayectorias escolares interrum- 
pidas, barreras idiomáticas o so- 
cioeconómicas; además, el 96% 
de estos alumnos comparten el 
aula con otros inmigrantes, for- 
mando espacios de diversidad 
cultural que necesitan una res- 
puesta pedagógica acorde. Asi- 

mismo, no existen cifras claras 
sobre estudiantes con barreras 
para el aprendizaje y la parfici- 
pación sin diagnóstico formal o 
registros oficiales de identidad o 
expresión de género, en niñas, ni- 
ños y adolescentes. 

El sistema educativo chileno 
ha incorporado instrumentos 
públicos para apoyar a las ins- 
tituciones educativas, sin em- 
bargo, en este escenario, la in- 
clusión, tantas veces escrita, 
amenaza con quedarse solo en 
tinta y papel, corriendo el ries- 
go de no escribirse en la vida de 
muchos alumnos. Por lo mismo, 

resulta fundamental establecer 
una definición clara y compar- 
tida, un currículum más flexible, 
menos presión por los resulta- 
dos estandarizados y más aten- 
ción a las verdaderas necesida- 
des de estudiantes y docentes, 
sobre todo considerando que 
muchos de estos cuentan con 
escasa formación en estrate- 
gías inclusivas que les permitan 
acortar la brecha entre lo ideal 
y la práctica. Sin cambios, el 
concepto de inclusión seguirá 
diluyéndose en discursos bien 
intencionados, legislación y ac- 
ciones escolares fragmentadas. 

Aún hay confusión entre inclu- 
sión e integración, y se espera 
queel estudiante se adapte al sis- 
tema, cuando en realidad es el 
sistema el que debe adaptarse 
para responder a la pluralidad. 
Pero esta transición no es fácil, 
necesita de decisiones valientes y 
sostenidas, junto con incluirla voz 
delas comunidades y desarrollar 
culturas escolares basadas en la 
cooperación, el respeto y la justi- 
cia social. 

Sitransforma la retórica enac- 
ciones, nuestro país tiene laopor- 
tunidad de liderar la inclusión 
educativa en América Latina. So- 

loasí dejaremos de hablar de in- 
lusión como ideal y haremos de 
ellauna práctica transformadora 
con propósito, voluntad y una pe- 
dagogía que abrace lo humano 
en toda su diversidad. 

e ¿José Manuel Medina 
Académico 
iestigador Escuela 
de Pedagogia n 
Educación 
Diferencial 
Unmersdadde Las 
Américas 
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