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Federico Castillo, 
académico UC y uno 

de los integrantes del 
equipo investigador. 

OSCAR VALENZUELA 
  

paranoide y sufría alucinaciones 
-generalmente relacionadas con 

espías comunistas-, pero su enferme- 
dad no impidió que se convirtiera en 
una figura central de las matemáticas 
y recibiera el Nobel de Economía en 
1994. 

Su historia, recreada en la pelícu- 
la “Una mente brillante”, con Rusell 
Crowe, lo muestra como un investiga- 
dor revolucionario aunque -como aho- 
ra se corrobora- los genios también 
se equivocan. 

Un trabajo conjunto de un acadé- 
mico de la UC y dos de la Universi- 
dad de Talca, con la colaboración del 
profesor Daniel Duarte, de la Univer- 
sidad Nacional de México (UNAM), 
comprobó que la solución que Nash 
había propuesto para resolver sin- 
gularidades matemáticas, llamada 
Modificación Nash, no funciona en 
todos los casos, contrario a lo que 
había proyectado el estudioso nor- 
teamericano. 

Una singularidad consiste en 
puntos excepcionales de una figura 
geométrica. Por ejemplo, las puntas 
de una pelota de rugby. “Hay super- 
ficies que son lisas, como una bola 
de billar, y otras que no lo son, por 
ejemplo un cono de helado o la punta 
de un lápiz. Matemáticamente deci- 
mos que ese punto no es liso”, aclara 
Federico Castillo, profesor asistente 
en el Departamento de Matemáticas 
UC y uno de los autores del estudio. 

“La punta del lápiz no 
hay cómo aproximarla a un 
plano, esa protuberancia 
hace que algunas cuentas 
no sean tan fáciles. Lo que 
el problema quiere es ali- 
sar una superficie, hacerla 
lo más parecido a un pla- 
no”, explica el científico de 
nacionalidad colombiana, 
quien trabaja en Chile des- 
de 2022. 

Nash propuso su méto- 
do general, que consiste en 
modificar la figura un número finito 
de veces hasta que quede lo más lisa 
posible. "Lo que probamos es que 
hay ejemplos donde esto no es cierto. 
Cuando el objeto es más complicado 
no va a alisarse con ese método”, se- 
ñala. Esta falla se produce en figuras 
abstractas, diseñadas por computa- 
dor, aclara el académico. 

J ohn Nash padecía esquizofrenia 

Publicación top 
El problema llevaba décadas sin 

solución, destaca Maximiliano Leyton, 
profesor asociado de la Universidad 
de Talca y otro de los autores. “El mé- 
todo propuesto por Nash viene de los 
años 60, pero ya había sido estudiado 
un poco antes. Eso quedó como abier- 
to”, comenta. 

De ahí la importancia de su traba- 

Sus conclusiones 

se publican en 

próximo número 

de prestigiosa 

revista de la 

Universidad de 

Princeton. 

  

  

jo. “La resolución de singularidades 
les interesa mucho a los estudiosos 
de geometría algebraica, y ya decir 
que el método no funciona permite 
que los investigadores busquen otras 
soluciones. Muchos matemáticos es- 
taban trabajando con este método, 
pensando que funcionaba siempre, y 
esto permite decir que, en realidad, 
hay que buscar por otros caminos”, 
sostiene el investigador. “Si bien 
cierra el problema, abre otras pre- 
guntas”. 

El viernes pasado los autores se 
enteraron de que su investigacióon 
-en la que trabajaron durante un año 
y medio- será publicada en la próxima 

edición de la prestigiosa revista “An- 
nals of Mathematics”, de la Univer- 
sidad de Princeton, la misma institu- 
ción donde Nash se doctoró en 1950. 

“Solo han publicado antes tres pa- 
pers con autores chilenos. Además, 
es el primero de fuera de Santiago, 
todos los anteriores eran de la Chile o 
la UC. Para nosotros, como universi- 
dad regional, es un gran logro”, plan- 
tea Álvaro Liendo, profesor titular de 
la U. de Talca y también integrante del 
equipo. 

Los resultados fueron fruto de un 
esfuerzo colaborativo, valora. “Esto 
proviene de una conferencia llamada 
Agrega, donde cada enero nos junta- 

    
John Nash fue 

interpretado 
por Rusel   Crowe en 

"Una mente 
brillante". 
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mos matemáticos de geometría alge- 
braica y áreas afines, y nos contamos 
problemas durante un día. Uno de los 
autores, Daniel Duarte, contó el pro- 
blema de Nash y los otros tres nos 
interesamos y empezamos a trabajar 
en esto”, recuerda. 

Su punto de inicio era probar que 
la Modificación Nash servía en todos 
los casos, pero las pruebas los lleva- 
ron por el camino contrario. 

¿Cuál es el fin práctico de estudiar 
las singularidades? "Lo que hicimos 
es bastante teórico, pero el tema 
singularidades tiene bastantes apli- 
caciones. Cuando se modelan cosas, 
ese puntito que no es plano muestra 
siempre que pasas cosas raras. En 
física sería una transición de fase, o 
un agujero negro; cuando se modelan 
edificios una singularidad puede ser 
una señal de un fallo estructural, o 
en los modelos de clima puede re- 
presentar una turbulencia”, advierte 
Federico Castillo. 

Complementa Maximiliano Leyton: 
“En matemáticas es normal que el 
conocimiento vaya antes de la apli- 
cación. Muchas de las cosas que ac- 
tualmente tienen aplicaciones prác- 
ticas tuvieron su origen en el estudio 
puramente teórico. En lo particular, 
este trabajo es teórico, pero eso no 
quita que en unos 50 años más sea 
aplicado”, concluye. 

  

M
A
U
R
I
C
I
O
 
Q
U
E
Z
A
D
A
 

Académicos de la UC y la U. de Talca encuentran falla en una teoría que llevaba décadas aplicándose 

Investigadores resuelven en 
Chile enigma matemático de 

“Una mente brillante” 
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Ingeniera creó linea de fideos 
Veginn se adjudicó un fondo Expande de Corfo por $28.000.000 

100% vegetales y sin gluten 
MeLissa FORNO 

tilizando vegetales que usual- 
U mente son descartados por no 

cumplir con calibres estéticos 
para su comercialización, la ingenie- 
ra en alimentos Edda Ortiz decidió in- 
cursionar en la elaboración de fideos 
sin ingredientes de origen animal ni 
gluten. 

Bajo la marca Veginn, comercializa 
variedades como fusilli (tipo resorte) 
de espárrago o zanahoria y penne 
rigate (de forma tu- 
bular y estriada) con 
los mismos sabores. 
Los elabora con una 
base de harina de 
arroz y de la verdura 
correspondiente, fé- 
cula de maíz, almidón 
de mandioca -que ac- 
túan como aglutinan- 
tes- y goma xantana, 

que mejora la textura 
en ausencia de trigo. 
Los distribuye princi- 
palmente a través de 
su sitio web (https: // 
acortar.link/bo52JE) y 
mediante su participa- 
ción en ferias. 

Veginn fue uno 
de los 89 emprendi- 
mientos liderados por 
mujeres de distintas 
regiones del país que 
resultaron beneficia- 
dos con los progra- 
mas Inicia y Expande 
de Corfo. En total, la 
estatal destinará más 
de $1.985 millones en 
cofinanciamiento para 
fomentar la participa- 
ción femenina en el despegue y cre- 
cimiento de nuevos negocios. 

En el caso específico de Ortiz, en 
2023 se adjudicó un fondo Inicia por 
aproximadamente $25.000.000. “Este 
monto nos permitió crear un proto- 
tipo, contratar a especialistas de la 
industria de pastas para desarrollar 
la formulación óptima a escala indus- 
trial y luego validarla. Logramos ven- 
der una producción de 120 paquetes 
de 250 gramos cada uno (a un valor 
de $3.900)”, detalla Ortiz. 

“Este 2025 postulamos al fondo 
Expande. En agosto supimos que nos 
habíamos adjudicado $28.000.000, 
dinero que nos permitirá tener una 
producción más amplia, adquirir ma- 
quinaria y darnos a conocer en otros 
mercados”, añade. La empresa está 
registrada como Dellaterra SPA y 
cuenta con tres socios: Ortiz, Clau- 
dia Miranda, ingeniera agrónoma, y 
Felipe Miranda, ingeniero en adminis- 
tración de empresas. 

Tipos de instrumentos 

Según explica Sebastián Arias, 
subgerente de Financiamiento Tem- 
prano de Corfo, la estatal entrega un 

  

  

Recurren a espárragos 

y zanahorias que la 

industria descarta por 

no cumplir calibres 

estéticos, evitando 

el desperdicio de 

alimentos. 

Sebastián Arias es subgerente de 
Financiamiento Temprano de Corfo. 

subsidio para apoyar las diferentes 
etapas de un emprendimiento. “El 
programa Inicia busca proyectos que, 
por lo general, todavía no saben si el 
problema que quieren resolver es re- 
levante para sus clientes. La idea es 
que logren validarlo comercial y téc- 
nicamente. Por tal motivo, además, 
respaldamos iniciativas que todavía 
no tienen ventas”, detalla Arias. 

Luego, para negocios que tienen 
ventas de $100.000 como mínimo 
en los últimos 12 meses, existe el 
instrumento Expande. “Sin embargo, 
la mayor parte de los beneficiarios 
venden algunos millones de pesos. 
Con este programa, la idea es que 
puedan incrementar su crecimiento, 
tomar mejores decisiones en relación 
con el desarrollo de sus productos o 
apoyarlos si necesitan contratar a un 
trabajador o a un especialista. Debido 
a ello, tienen una entidad patrocina- 
dora, que puede ser una incubadora 
o aceleradora”, explica. 

Arias agrega que, como esta con- 

vocatoria fue a nivel nacional, se 
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debe considerar que no en todas 
las zonas del país se desarrollan los 
mismos modelos de negocios ni los 
mismos tipos de emprendimientos. 

“En el caso del instrumento Expan- 
de, el subsidio total es de $45.000.000 
y, en una primera etapa, se adjudican 

$25.000.000. Si cumplen con ciertos 
hitos de ventas, postulan nuevamen- 
te y obtienen $20.000.000. Para las 
empresas lideradas por mujeres, 
tenemos un incentivo que consiste 
en un cofinanciamiento mayor, incre- 
mentándose a un monto que supera 

  
los $50.000.000, el cual se divide, 
en una fase inicial, en la entrega de 

$28.000.000 y luego de $22.000.000 
y fracción”, aclara. 

Otra característica común de estas 
iniciativas es que ofrecen soluciones 
alineadas con los Objetivos de Desa- 
rrollo Sostenible (ODS) definidos por 
las Naciones Unidas. Por ello, muchos 
de los proyectos seleccionados bus- 
can generar impacto en áreas como 
salud, bienestar, producción y consu- 
mo responsables, así como industria, 
innovación e infraestructura. 
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Edda Ortiz cuenta 
con dos socios 
en la empresa 
Dellaterra Spa. 
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