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Tras incendios en Biobío, proyecto de tierras 
raras en Penco avanza en su evaluación 
Con una inversión 
estimada de US$ 130 

millones, la iniciativa 

proyecta una 
producción anual de 
3.100 toneladas de 
concentrado y busca 
ser parte de la cadena 
global de minerales 
críticos. 

IVÁN SILVA 1. 

n el fundo Colhueco, un antiguo pre- 
dio maderero ubicado en la comuna 
de Penco, en la Región del Biobío, la 

empresa canadiense Aclara Resources im- 
pulsa el Proyecto Módulo Penco, iniciativa 
que busca extraer tierras raras desde aro 
llas iónicas y la producción de su concentra- 
do, convirtiéndose en la única de este tipo 
en evaluación ambiental en Chile. 

(Con una inversión estimada de US$ 130 
millones y una producción proyectada de 
3.100 toneladas anuales de concentrado de 
tierras raras, Módulo Penco tiene como fin 
posicionar a Chile en la cadena global de mi- 
nerales críticos para la transición energética, 
La iniciativa —que actualmente avanza en su 
evaluación ambiental — tuvo una breve inte- 
rrupción en su tramitación a raíz de los incen- 
dios forestales que afectaron ala Región del 
Biobío en enero, proceso que ya fue retoma- 
do. Así, el proyecto avanza en su estudio de 
impacto ambiental (ElA) y se acerca ala pre- 
sentación de su tercera adenda, un hito 

“el provecto 
rá 

posicionar a 
Chile como una 

potencia en 

  

esencial para obtener la aprobación que + 
permitiría iniciar la construcción. 4 

    
   

                              

   

  

    

  

tk IMPORTANCIA Para 
ESTRATÉGICA FS mitigar el cambio 

climático”, señala 
Álvaro Ananías, 
presidente de la 

CPC Biobío. 

Las tierras raras corresponden a un 
conjunto de 17 elementos quími- 
cos —entre ellos, lantano, ce- 
rio y praseodimio—consi- 
derados minerales crti- 
cos para la transición 
energética. Estos es- 
tán presentes en dis- 
positivos de uso coti 
diano como teléfo- 
nos celulares y com- 
putadores, así como 
en equipos médicos 
de resonancia mag- 
nética, autos eléctri- 
cos y turbinas eólicas. 

Desde la compañía 

señalan que la iniciativa busca posicionar a la 
región y al país como actores estratégicos en 
la cadena global de minerales críticos para la 
transición energética. “Estamos impulsando 
el primer proyecto de tierras raras en Chile, lo 
que permitirá que la Región del Biobío y el 
país se integren ala cadena global de minera- 
les esenciales para la descarbonización. Ele- 
mentos comoeldisprosio, terbio, neodimio y 
praseodimio son fundamentales para tecno- 
logías relacionadas con la electromovilidad y 
las energías limpias”, explican desde Aclara, 

El proceso productivo incorpora la innova- 
doratecnología de cosechacircular de mine- 
rales (CCM), que recicla el 95% del agua uti- 
lizada y emplea el resto de fuentes 100% re- 
cicladas, sin extraer recursos hídricos natu- 
rales. Además, no genera relaves ni 
residuos industriales líquidos, minimizando 
el impacto ambiental 

INVERSIÓN Y EMPLEO 

La inversión estimada de US$ 130 millo- 
nes considera la construcción y operación 
dela faena minera y de la planta de procesa- 

'e logra obtener la aprobación ambiental, la construcción del proyecto se extendería por aproximadamente dos 
años, con el inicio de operaciones previsto para 2027. 

  

miento, con una capacidad proyectada de 
producción de 3.100 toneladas anuales de 
concentrado húmedo de tierras raras. 

“El proyecto de tierras raras es una gran 
oportunidad para el Biobío y el país. Esta- 
mos hablando de una iniciativa que gene- 
rará cerca de 2.000 empleos directos e in- 
directos en una región que ha sufrido la 
pérdida de puestos de trabajo. Además, 
permitirá posicionar a Chile como una po- 
tencia en minerales críticos necesarios pa- 
ra mitigar el cambio climático”, señala Ál- 
varo Ananías, presidente de la CPC Biobio, 
quien agrega que es urgente agilizarla tra- 
mitación de permisos para entregar certe- 
zas alos inversionistas. 

AVANCES Y AJUSTES 

El trayecto del proyecto ha incluido desa- 
fíos y adaptaciones. En 2023, Aclara ingresó 
un ElA que proponía un proceso sin explosi- 
vos, molienda ni chancado, con uso exclusi- 
vo de aguasrecicladas. Sin embargo, enjulio 
de ese año, el Servicio de Evaluación Am- 
biental (SEA) decretó un término anticipado 

debido a la presencia de bosque nativo con 
naranjilos (citronela mucronatal, una espe- 
cie catalogada como vulnerable. 

En respuesta, en 2024, la empresa pre- 
sentó un nuevo ElA bajo el nombre “Pro- 
yecto de desarrollo minero de extracción 
dearcillas para producción de concentrado 
de tierras raras", Este incorpora Compro 
misos ambientales reforzados, como el 
uso exclusivo de aguas recicladas, la reve- 
getación con especies nativas y la crea- 
ción de más de 2.000 empleos. De hecho, 
el 10 de octubre pasado, Aclara respondió 
a206 observaciones formuladas por 16or- 
ganismos públicos a través de una adenda 
complementaria 

Rodrigo Vera, alcalde de Penco, sostiene 
que "nuestro deber es equilibrar el desarro- 
llo y resguardo del territorio, exigiendo es- 
tándares ambientales exigentes, transpa- 
rencia y participación ciudadana vinculante 
No es una discusión entre empleo y medio- 
ambiente, sino que es una conversación so- 
bre cómo avanzar sin hipotecar el futuro de 
una comuna”. 

PRÓXIMOS PASOS 

Si se logra obtener la aprobación am- 
biental, la construcción del proyecto se ex- 
tendería por aproximadamente dos años, 
con el inicio de operaciones previsto para 
2027. Esto integraría a Aclara en la cadena 
global de suministro de tierras raras, apor- 
tando materiales clave para la fabricación 
de imanes de alta potencia en vehículos 
eléctricos, turbinas eólicasy otras tecnolo- 
gías limpias. 

El proyecto Módulo Penco representa no 
solo una oportunidad económica y ambien- 
tal para Chile, sino que también un caso em- 
blemático para el desarrollo sostenible de la 
minería de minerales críticos. Su éxito de- 
penderá de la resolución favorable de la eva- 
luación ambiental y del cumplimiento de los 
compromisos asumidos, asegurando un 
avance que beneficie tanto ala industria glo- 
bal como a las comunidades locales. 

Ajuicio de Lucy Muruchi, especialista en 
tierras raras e investigadora postdoctoral 
de Advanced Mining Technology Center 
VAMTC), “todo proyecto minero genera al- 
gún nivel de impacto; la clave es que sea 
mínimo y que los procesos estén debida- 
mente controlados. No existe el impacto 
ambiental cero”. 

Enese sentido, destaca quela legitimidad 
social de iniciativas como Módulo Penco de- 
penderá de que sus beneficios sean concre- 
tos para la comunidad y de que los estánda- 
res ambientales se cumplan de manera es- 
tricta. “Si el proyecto logra minimizar sus 
efectos y el producto final se utiliza respon- 
sablemente para tecnologías limpias, enton- 
ces ese costo ambiental puede tener senti- 
do. Es parte del precio de la tecnología que 
usamos hoy”, subraya. 

  

Informe internacional 
advierte brechas 
estructurales en 

adopción tecnológica, 

mientras casos en 
minería muestran 
mejoras reales en 

seguridad, capacitación 
y productividad. 

DANIELA ZÁRATE 

La inteligencia artificial avanza 
con fuerza en industrias intensi- 
vas en activos, pero su adopción 

FACTORES CULTURALES Y TÉCNICOS: 

Inteligencia artificial 
industrial avanza pero 

TRINIDAD VALENZUELA V. 

EN ANDACOLLO: 

Puntajes PAES 
suben gracias a 
plan académico 

En promedio hubo alzas de entre 150 
y 200 puntos respecto de los 

diagnósticos iniciales. 

pliaroportunidades reales parajó- 
venes de Andacollo, fortalecien- 

efectiva aún enfrenta obstáculos 
estructurales. 

De acuerdo con el Kyndryl Rea- 
diness Report 2025, elaborado 
con líderes de sectores compara- 
blesa la minería como manufactu- 
ra y energía, más de lamitad delas 
organizaciones no logra seguir el 
ritmo del avance tecnológico y 
54% afirma que la innovación se 
retrasa por problemas en su base 
tecnológica. Además, 69% consi- 
dera que sussistemas de lAno es- 
tán preparados para riesgos futu: 
ros, reflejando brechas entre in- 
versión digital y madurez opera- 
cional. 

El diagnóstico apunta a factores 
culturales y técnicos. Un 30% de 
los ejecutivos reconoce que la to- 
ma de decisiones internas es de- 
masiado lenta, mientras que una 
mayoría advierte que la infraestruc- 
tura heredada limita el despliegue 
de soluciones avanzadas, En para- 
lelo, especialistas coinciden en que 
el desafío —además de tecnológi- 
co— es organizacional, ya que la 
adopción de lA exige rediseñar pro- 
cesos, gobemanza de datos y capa- 
cidades humanas. 

Sin embargo, la inteligencia arti- 
ficial se perfila hoy como un motor 
de precisión industrial. Ya se util 

Los esper 

humanas. 

zan cámaras inteligentes para 
identificar defectos y ajustar pro- 
cesos automáticamente con el fin 
de prevenir fallos futuros, mien- 
tres algoritmos avanzados pueden 
evaluar miles de variables para op- 
timizar diseños y operaciones 
complejas. 

Esto se puede ver en experien- 
cias concretas que muestran que 
la lA puede generar valor cuando 
se implementa con foco operativo. 
Un ejemploes Minverso, empresa 
tecnológica que desarrolla plata- 
tormasinmersivas basadas en rea- 
lidad virtual, gemelos digitales e in- 
teligencia artificial para entrena- 
miento y simulación industrial 

Según explica su creador, Ro- 
digo González, “en minería, gran 
parte del aprendizaje crítico ocu- 
rre en terreno, pero el terreno es 
complejo, costoso y riesgoso”, 
brecha que motivó el desarrollo 
de su plataforma. 

La tecnología de Minverso per- 
mite entrenar procedimientos, 
comprender sistemas y simular 
escenarios sin detener operacio- 
nes ni exponer trabajadores. La 
solución es utilizada por compa- 
ías como BHP, Codelco y AMSA, 
además de proveedores como 
Finning, Orica, Metso y Enaex. El 
Centro Andrónico Luksic Abaroa 
(CALA) de Minera Los Pelambres 

    ¡stas coinciden en que el desafío —además de tecnológico— es organizacional, 
ya que la adopción de la lA exige rediseñar procesos, gobernanza de datos y capacidades 

implementó una experiencia in- 
'mersiva que permite comprender 
el proceso productivo completo 
desde la mina hasta el puerto, for- 
taleciendo transparencia y vínculo 
territorial. 

Gonzélez agrega que los resul- 
tados son medibles en seguridad, 
capacitación y productividad. En 
ese sentido, destaca que la plata- 
forma permite “entrenar procedi- 
mientos, comprender sistemas 
complejos y simularescenarios de 
forma inmersiva, repetible y medi- 
ble, sin exponer alos trabajadores 
ni interrumpir la operación”. 

El reto ahora es escalar estas 
soluciones a toda la industria   

El acompañamiento acadómi- 
co y el acceso a herramientas de 
preparación para la educación su- 
perior pueden marcar una dife- 
rencia concreta en las trayecto- 
rías educativas de jóvenes de en- 
señanza media 

En ese contexto, el preuniversi- 
tario impulsado por Teck CDA ha 
generado impacto positivo en los 
Jóvenes de la comuna de Andaco- 
llo, loque serefleja en un aumento 
sostenido de los puntajes de la 
Prueba de Acceso a la Educación 
Superior (PAES) 

Durante el último proceso par- 
ticiparon 65 estudiantes, de los 
cuales 59 se inscribieron para 
rendir la PAES. Los resultados 
académicos evidencian mejoras 
significativas respecto de los 
diagnósticos iniciales, con incre- 
mentos promedio de entre 150 y 
200 puntos, en lenguaje, mate- 
méticas, historia y ciencias. Este 
avance se ha sostenido en el 
tiempo y se relaciona directa- 
mente con la asistencia y el 
acompañamiento pedagógico 
permanente, explicó el coordina- 
dor de Relaciones Comunitarias 
de Teck CDA, Jorge Valdebenito: 
“Este programa refleja cómo el 
trabajo colaborativo permite am- 

do el capital humano local y el de- 
sarrollo futuro de la comuna”. 
También se ha producido un 

cambio en las preferencias voca- 
cionales de los estudiantes de An- 
dacollo. A diferencia de años ante- 
riores cuando más del 70% op- 
taba por carreras técnicas—, en 
este proceso, el 92% de los estu- 
diantes optó por universidades y 
solo un 7% por centros de forma- 
ción técnica, 

Encuentoa la elección de carre- 
ras, un 55,6% de las postulacio- 
nes se concentró en el área de la 
salud, en programas como medi- 
cina, enfermería, kinesiología, 
odontología y psicología; mientras 
que un 22,2% correspondió a ca- 
rreras vinculadas a la minería, y un 
16,7% al ámbito de la educación. 
Este resultado evidencia una am- 
pliación de horizontes acadómi 
cos y una mayor diversidad de op- 
ciones profesionales para los 
egresados de la comuna. 

El preuniversitario se desarrolla 
gracias a una alianza entre Teck, la 
Fundación Telos y los estableci- 
mientos educacionales de la co- 
muna (Colegio Parroquial y Liceo 
Pedro Regalado Videla), que facil- 
tan infraestructura para el desarro- 
llo de las clases. 
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