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in Italia, donde las Vespas do-

Fiminan las calles, ha surgido,como en el resto del mundo,
un nuevo protagonista: los scooters
eléctricos. Su auge llevó al Gobier-
no a plantear medidas como una
patente para identificar al conduc-
tor, aunque sin fecha definida, lo
que mantiene en vilo a los usuarios.

La normativa vigente italiana
relativa a estos vehículos se endu-
reció a finales de 2024 con un
nuevo código de circulación que,
según defendió entonces el mi-
nistro de Infraestructuras y Trans-

portes, Matteo Salvini, otorgaría
"más seguridad y prevención" y
"normas actualizadas".

En este nuevo reglamento, se
anunciaban algunas obligaciones
para los conductores, con sancio-
nes de hasta 400 euros, como la
obligatoriedad del uso del casco, la
contratación de un seguro y un
distintivo de identificación visible.

Hasta ahora solo se ha aplicado
la primera, aunque en las calles si-
gue siendo habitual ver a muchas
personas con casco sin que se les
imponga ninguna sanción. Mien-
tras que las otras dos, previsible-
mente, entrarán en vigor pronto,
lo que ha suscitado incertidum-
bre entre la población.

SIN TIEMPO DEFINIDO
El Ministerio de Transportes

defiende en una entrevista con
Efe que todavía no ha comenza-
do la distribución de las placas
distintivas porque están trabajan-
do en el sistema para solicitarlo.

"Decidimos que el distintivo pue-
da ser solicitado directamente porel
ciudadano a través de un portal en
internet, donde puede registrarse y
pedirlo", explicó el jefe de departa-
mento para el transporte y la nave-
gación del Ministerio de Transpor-
te italiano, Fabrizio Riazzola.

Estará listo, cree, dentro de un
mes, cuando se habilite el portal
web, e incluirá un adhesivo de
aproximadamente 5 cm x 4 cm
con un código alfanumérico de
seis cifras que se adhiere a un so-
porte específico para ello o en el
tubo frontal del manillar.

"No es un distintivo pensado
para identificar el scooter desde le-
jos, sino que sirve cuando las fuer-
zas del orden detienen el scooter
para reconocer al propietario",
matiza, al subrayar que "está vin-
culado al propietario del scooter,
es decir, no es un distintivo como

Los científicos se preparan para un futuro más extremo y variable. En la imagen, un rizotrón.

Ley incluye casco obligatorio y contratación de un seguro

Italia decreta que los scooters eléctricos
tendrán que circular con patente
Aunque no hay fecha definida para esta norma, el sitio para pedir el número de matrícula
estará en servicio dentro de un mes. El objetivo de uso es distinto al de un auto.

400
euros pueden llegar a

costar las multas
asociadas a la nueva

legislación, alrededor de
$400.000 chilenos

la matrícula de un vehículo".
Respecto al seguro, que es com-

petencia de otro ministerio, el de
Empresa y Made in Italy, Riazzola
aclara que está también "trabajan-
do para definir, junto con la aso-
ciación de aseguradoras, "un segu-
ro que sea coherente también en
términos de coste para el usuario
respecto al objeto que se asegura".

PROBLEMA:LA VELOCIDAD
"Nosotros lanzaremos el distin-

tivo, y cuando el otro ministerio

esté listo, nuestro sistema ya esta-
rá preparado para que a cada dis-
tintivo se pueda asociar un segu-
ro, de modo que las fuerzas del or-
den tengan acceso a una base de
datos única y puedan verificar
ambos aspectos mediante nues-
tros sistemas", recalca el respon-
sable ministerial.

La asociación EMobility Italia,
autodefinida como la "primera
asociación de usuarios de scoo-
ters", asegura que "la exigencia de
llevar casco, patente y seguro pa-

rece más orientada a favorecer de-
terminados intereses económi-
cos, como el sector asegurador,
que a garantizar un aumento re-
al de la seguridad vial".

¿Cuál sería la solución? Según
ellos, "establecer controles más
estrictos sobre las plataformas en
línea que comercializan scooters
capaces de alcanzar velocidades
excesivas: dichos vehículos no de-
berían comercializarse".

Mientras que los scooters de
alquiler, ese elefante en la habita-

ción, presentan dos problemas
principales, explican desde el
Ejecutivo.

En primer lugar, la obligación
del casco, cuyas empresas deben
informar a los usuarios, pero no
lo proporcionan ni hay espacio
para guardarlo, así que cada usua-
rio debe llevar el suyo si va a usar
este transporte.

Segundo, en cuanto al uso fu-
turo de la patente, tras debatirlo
con las empresas, el Ministerio di-
señará un sistema que permita so-
licitar de forma masiva varios dis-
tintivos, los cuales la empresa de-
berá colocar en los scooters al re-
distribuirlos por la ciudad.

Implantes cerebrales que permi-
ten a personas con parálisis mover
un miembro o incluso jugar a un
videojuego, que "leen" las señales
cerebrales y traducen pensamien-
tos en palabras casi en tiempo real
son algunos de los últimos avan-
ces de un incipiente pero promete-
dor campo de la neurotecnología:
el de las interfaces.

Por ahora, estos logros son prue-
bas de concepto o pequeños ensa-
yos clínicos que sirven para demos-
trar la viabilidad de una cirugía, de
un biomaterial o de un modelo de
Inteligencia Artificial(IA)entrena-
do para prever las órdenes del cere-
bro pero, en conjunto, son los avan-
ces que en el futuro harán realidad
el desarrollo de dispositivos para
asistir a las personas sin movilidad
o con enfermedades neurológicas.

"El cerebro será posiblemente el
gran desafío científico y tecnoló-
gico del siglo XXI. Y en los próxi-
mos años, las tecnologías basadas
en interfaces cerebro-computador
van a crecer de manera exponen-
cial", pronostica el director del Ins-
tituto de Bioingeniería de la Uni-
versidad Miguel Hernández de El-
che (Alicante), en España, Eduar-
do Fernández.

¿Pero qué es una interfaz? "Bási-
camente es una herramienta que
permite la comunicación e interac-
ción entre sistemas o dispositivos,
o entre un dispositivo electrónico
y una parte de un organismo", ex-
plica a Efe. Las primeras fueron los
'marcapasos' pero desde entonces
se han desarrollado muchos tipos
de aparatos que conectan la tecno-
logía con el organismo.

Algunos-diseñados para estimu-
lar una parte concreta del cerebro-
ya se están utilizando con éxito pa-
ra eliminar los temblores en perso-
nas con parkinson, o en implantes
cocleares, que permiten devolver
cierta capacidad auditiva a perso-
nas sordas, pero para la mayoría de
patologías, estas tecnologías tienen
aún un largo camino por delante.

Pero cuando hablamos de inter-
faces cerebrales nos referimos a sis-
temas electrónicos que, mediante
sensores implantados en el cere-
bro, se comunican con el sistema
nervioso, que también utiliza seña-
les eléctricas.

Estos registran información y
descodifican las señales neurona-
les. "En el caso de una persona te-
trapléjica, por ejemplo, aunque no

Avances en interfaces especializadas

Implantes que se comunican con el cerebro: el
futuro de la neurotecnología ya está aquí
Interfaz permite a personas con parálisis recuperar movilidad o
hasta jugar un videojuego. Chile está a la vanguardia de los dilemas
éticos de estas herramientas.

...

Paciente ciega, con lentes para seguir su mirada y el registro de su actividad cerebral al fondo.

pueda realizar movimientos, su ce-
rebro funciona sin problemas. Las
interfaces se encargan de registrar

la actividad cerebral y enviarla a un
brazo robótico para que realice una
acción concreta como coger un va-
so y acercarlo a la boca".

Existe otro tipo de interfaz, las
que tienen una comunicación bi-
direcccional con el cerebro y regis-
tran la información pero también
la envían al sistema nervioso; el ob-

jetivo es hacer posible un diálogo
con el cerebro, una comunicación
que sea "efectiva, robusta, fiable y
segura", señala Fernández, tam-
bién director del grupo de Neu-
roingeniería Biomédica del CIBER
de Bioingeniería, Biomateriales y
Nanomedicina (CIBER-BBN).

MULTIDISCIPLINAR
Desarrollar estas tecnologías

involucra a neurocientíficos,
neurocirujanos, ingenieros y ex-

pertos en biomateriales, robótica
o tecnología porque la neurocien-
cia moderna es un enorme reto de
investigación multidisciplinar
que se hace en todo el mundo,
también en España.

Para que estas sean realidad, "lo
ideal sería ser capaces de intercam-

biar información con el cerebro y
entender mejor su lenguaje", co-
menta Fernández, pero "desgracia-
damente todavía no entendemos
bien todos los mecanismos cere-
brales que participan en el procesa-
miento de la información".

Y es que el órgano que genera las
emociones, la personalidad y la
conciencia funciona gracias a la ac-
tividad de cien mil millones de
neuronas conectadas entre sí -una

red tan vasta que triplica el tama-
ño de internet en la Tierra- y que
proyectos como Brain (impulsado
por Barack Obama en EE.UU.s y li-
derado por el neurocientífico Ra-

fael Yuste), o el proyecto europeo
Human Brain intentan desentra-
ñar. El objetivo, desarrollar tecno-

logías y ayudar a pacientes con in-
capacidades físicas o patologías co-
mo alzhéimer o párkinson.

Así, mientras los científicos tra-
tan de mapear esta sofisticada má-
quina natural y comprender cómo
toma las decisiones, laboratorios
de todo el mundo desarrollan in-
terfaces y tecnologías que se comu-

niquen con el cerebro, aunque la
mayoría son pruebas de concepto
o pequeños ensayos.

"Todavía es necesario crear tec-
nologías más eficientes y más se-
guras e inteligentes que permitan
descifrar el lenguaje del cerebro y
sean capaces de leer y modificar
la actividad cerebral en tiempo
real", subraya el responsable del
CIBER-BBN.

Son pasos necesarios hacia un
futuro en el que "vamos a ser capa-

Matriz de 100 microelectrodos
en corteza cerebral humana.

ces de hacer muchas cosas que to-
davía hoy no son posibles", pero,
hasta entonces, estas tecnologías
tendrán que resolver muchos re-
tos, como el de la biocompatibili-
dad porque los implantes -como
con los trasplantes de órganos-son

cuerpos extraños que el organismo
tiene que tolerar.

Por eso, uno de los retos es buscar

materiales que no se degraden y
que funcionen adecuadamente
durante largos periodos.

Otro "cuello de botella" es desa-
rrollar baterías miniaturizadas.
La electrónica de estos dispositi-
vos requiere mucha capacidad
para captar y procesar las señales
y, al igual que los ordenadores po-
tentes, consumen mucha energía
que se almacena en baterías que,
por ahora, son demasiado gran-
des para los pacientes.

Además, para evitar infecciones
y otro tipo de problemas, estas tie-
nen que funcionar sin cables, de
manera inalámbrica, pero captar y
procesar las señales cerebrales re-
quiere una electrónica muy com-
pleja y con muchos canales. "Es
una parte sumamente compleja",
reconoce.

Eduardo Fernández, científico
español.

CHILE A LA VANGUARDIA
En la búsqueda de estos disposi-

tivos trabajan no solo científicos,
también muchas empresas como
Neuralink o Synchron, con recur-
sos económicos que "están fuera
del alcance de la mayoría de losin-
vestigadores".

Antes de que estén bien desa-
rrollados y que los dispositivos
puedan 'leer' la mente de las per-
sonas o enviar información vir-
tual al cerebro, "es fundamental -
advierte el científico-que la socie-

dad en su conjunto analice y re-
gule los problemas éticos que
puedan surgir con su desarrollo"
y que pueden comprometer la
dignidad y la libertad individual
del ser humano.

"La bioética y los neuroderechos
son aspectos que Yuste viene defen-
diendo desde hace unos años, que
ya cuentan con una legislación pro-
pia en Chile y que aquí (en España)
deberían abordarse cuanto antes"

para asegurar la protección de los
derechos de los usuarios (intimi-
dad, privacidad, protección de da-
tos, asistencia sanitaria, etc) que po-
drían verse vulnerados por su mal
uso, concluye Fernández.
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