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Ciudad
PROVINCIA DE ARAUCO

Tirúa: comenzó a funcionar humedal
artificial para proteger el Lago Lleulleu
Se trata de la primera experiencia
para el tratamiento de aguas servidas
instalado en un camping comunitario.
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Un hito ambiental inédito a
nivel país comenzó a operar a
orillas del Lago Lleulleu, en la
comuna de Tirúa. Se trata de un
humedal artificial para el trata-
miento de aguas servidas insta-
lado en el camping comunitario
Esteban Yevilao, iniciativa pio-
nera en Chile que introduce una
solución basada en la naturaleza
para el manejo de aguas prove-
nientes de baños y duchas en re-
cintos turísticos.

El proyecto fue liderado por el
Dr. Pedro Cisterna Osorio, aca-
démico del Departamento de
Ingeniería Civil y Ambiental de
la Facultad de Ingeniería de la
Universidad del Bío-Bío (UBB) y
se concretó mediante un trabajo
colaborativo entre la Municipa-
lidad de Tirúa, CONADI, la Uni-
dad de Interculturalidad de la
Facultad de Ingeniería y la comu-
nidad mapuche Esteban Yevilao,
propietaria y administradora del
camping.

Este humedal artificial permi-
te tratar las aguas servidas (du-
chas, wc, urinarios, lavamanos y
lavaplatos), antes de su infiltra-
ción al suelo, utilizando plantas

acuáticas y procesos biológicos
naturales que reducen la car-
ga orgánica (restos de comida,
detergentes, aceites, bebidas,
otros), el nitrógeno y el fósforo,
evitando así impactos negativos
en el ecosistema lacustre.

Los residuos son tratados
mediante procesos de biode-
gradación natural, donde mi-
croorganismos del humedal des-
componen los contaminantes.
El nitrógeno, presente principal-
mente en la orina, es eliminado
a través de procesos biológicos y
absorbido por las plantas, mien-
tras que el fósforo es retenido por
la grava y la biomasa vegetal, me-
jorando la calidad del agua antes
de su infiltración o descarga final.

La construcción de un hume-
dal artificial se puede concretar
en pocas semanas, adaptándo-
se a distintos territorios. Utili-
za materiales de bajo impacto,
como una capa impermeable de
polietileno de alta densidad, gra-
va y tuberías de PVC para el ma-
nejo del agua. El sistema incor-
pora plantas macrófitas propias
de humedales naturales, como
juncos, espadañas, carrizos y ca-
las, que cumplen un rol clave en
la depuración.

FOTO: CEDIDA

Durante la puesta en marcha del
sistema, el Dr. Cisterna destacó el
carácter pionero de la iniciativa y
su sentido público. "Este humedal
construido busca proteger el Lago
Lleulleu, pero también convertir-
se en un referente a nivel nacional,
demostrando que el conocimiento
generado en la universidad puede
transformarse en soluciones con-

cretas para las comunidades y el
turismo sostenible".

El funcionamiento del hume-
dal y su impacto en la calidad del
agua será monitoreado por el La-
boratorio de Aguas del Departa-
mento de Ingeniería Civil y Am-
biental de la UBB, asegurando
seguimiento técnico permanente
y generación de evidencia para su
eventual réplica.
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Mineros de Curanilahue reciben implementos de seguridad
En el marco de trabajo cola-

borativo interinstitucional y de
apoyo a las empresas mineras de
carbón de la provincia de Arauco
el ISL entregó implementos de
seguridad a seis empresas de la
comuna de Curanilahue. En con-
creto fueron 35 lámparas mineras
(Wisdom) con su respectivo car-
gador, 35 autoescaladores (Steel

pro) y 52 rodilleras acolchadas
insumos que implicaron una in-
versión de 6 millones de pesos.

Durante la actividad el seremi
de minería, Dusan Marinovic, se-
ñaló "la minería de Curanilahue,
la minería del carbón, esta histó-
rica labor realizada en la cuenca
de Arauco, debe ser segura, seria
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y con visión de futuro, por ello es
que instamos tanto a productores
como pirquineros en las diferentes

labores que desarrollan a proteger
esta actividad económica y elevar
sus estándares tanto de produc-
ción como de innovación respecto
del carbón mineral, y por tanto, se
agradece la participación tanto del
ISL como de Sernageomin, en la en-
trega de los EPP comprometidos",
puntualizó la autoridad.

Por su parte el director regional
ISL, Oscar Menares Hernández,
señaló que "son equipos de pro-
tección personal para trabajado-
res en faena minera subterránea,

para todas las empresas adheridas
a nuestro instituto, dependiente

del Ministerio de Trabajo y Pre-
visión social y, por tanto, hemos
cumplido con el compromiso que
es fortalecer las condiciones de
seguridad en este tipo de faena"
complementando que esta com-
pra es parte de un compromiso
adquirido en el trabajo conjunto
entre los mineros, ISL, Sernageo-
min y la Seremi de Minería.

En tanto el director regional (S)

de Sernageomin, Hugo Zamorano
señaló: "Nuestro foco es promover
el desarrollo de la actividad minera

resguardando la seguridad de los
trabajadores, mediante la supervi-
sión de cumplimiento de la norma-
tiva vigente y el fortalecimiento de
las condiciones que permitan a los
mineros desarrollar sus funciones
de manera segura conforme a los
estándares técnicos establecidos."
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