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Con IA mejoran bioprocesos de microalgas

con gran aplicacion en la industria

Un innovador proyecto que
utiliza modelos matematicos
tradicionales junto a técnicas de
Inteligencia Artificial (IA), espe-
cialmente aprendizaje automa-
tico para mejorar la productivi-
dad en el cultivo de microalgas,
estd desarrollando el académico
de la Escuela de Ingenieria Bio-
quimica de la Pontificia Univer-
sidad Catdlica de Valparaiso,
Carlos Martinez.

Se trata de “Mejora de mo-
delos dindmicos de sistemas de
cultivo de microalgas con apren-
dizaje autéonomo”, un proyec-
to Fondecyt de Iniciaciéon que
tiene como principal objetivo la
digitalizacion de los bioproce-
sos, es decir, establecer modelos
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Proyecto de la PUCV apunta a optimizar el

cultivo de estos microorganismos utilizados para
elaborar alimentos, farmacos y cosméticos, entre
otros usos.

matematicos de microalgas que
tengan alta fidelidad y puedan
representar de manera muy pre-
cisa su crecimiento.

“Laidea es que el computador
pueda tomar decisiones en base
al estado del cultivo, gracias
al modelo matematico que le
vamos a introducir. La principal
innovacion tiene relacion con el
hecho de combinar modelaciéon
matematica clasica con métodos
de aprendizaje automatico”, ex-
plico Carlos Martinez.

A través del analisis de la
informacion obtenida por sen-
sores que miden el oxigeno di-
suelto, el didxido de carbono, la
temperatura, el PH y la intensi-
dad luminosa —entre otras va-
riables—, el modelo matematico
podra predecir distintos esce-
narios de lo que podria ocurrir
con los cultivos de microalgas,
facilitando la toma de decisiones
para controlar el buen estado de
la productividad dentro del re-
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actor.

“Esta tecnologia es ttil para
cualquier industria que se in-
terese en la produccion de mi-
croalgas. Las microalgas tienen
muchos usos y aplicaciones, por
ejemplo, en la elaboracién de
alimentos tanto para humanos
como para animales; de hecho,
no es extrano encontrar en una
farmacia suplementos alimenti-
cios a base de microalgas como
clorella vulgaris o spirulina;
también se utilizan en la pro-
duccién de cosméticos y de bio-
combustibles donde tal vez no
han tenido tanto éxito pero es
debido a la baja productividad
y justamente contar con mode-
los matematicos precisos nos
podria ayudar a disefiar estra-
tegias de cultivo que puedan
aumentar la productividad”, de-
tallé Martinez, quien ademas es
académico del doctorado en In-
genieria Bioquimica de la PUCV.

INDUSTRIA 4.0

Esta iniciativa apunta a la
digitalizacion de los bioproce-
sos, palabra clave que tiene que
ver con la Inteligencia Artifi-
cial y laindustria del 4.0 —tam-
bién conocida como la Cuarta
Revolucion Industrial- que se
refiere a la integracion de tec-
nologias digitales inteligentes
en los procesos industriales y
de fabricacion.

La industria del 4.0 implica
la interconexién de dispositi-
vos, la automatizacion, el ana-
lisis de grandes cantidades de
datos y la Inteligencia Artificial
para crear fabricas inteligentes
y cadenas de suministro mas
eficientes. En este contexto, el
proyecto Fondecyt que lidera
el académico de la PUCV pre-
tende hacer modelos matema-
ticos que puedan representar
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de manera muy precisa el cre-
cimiento de microalgas, pen-
sando en un futuro exportarlos
a la industria para poder apor-
tar en la digitalizacion de los
bioprocesos.

“Estas técnicas de mode-
lacion hibrida que combinan
modelos clasicos con apren-
dizaje automatico sirven para
cualquier bioproceso. Duran-
te esta investigacion vamos a
implementarlas en microal-
gas, pero la idea es extrapolar
a otros bioprocesos. De hecho,
nos acabamos de adjudicar
un proyecto interdisciplina-
rio interno de la PUCV en el
que vamos a usar técnicas de
modelacion similares, pero en
levaduras para la producciéon
de proteinas recombinantes”,
indicé el académico.




