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Observatorio Vera C. Rubin
marca un hito al liberar
millones de datos astronomicos
detectados con IA

El telescopio, ubicado en la Region de Coquimbo, emitié 800 mil alertas en una
noche y abri¢ su sistema publico global. Para analizar la inmensa cantidad de datos,
una plataforma chilena con A clasificard en segundos los cambios del Universo para
advertir asteroides y supernovas, entre otros fenémenos.

» Cada 40 segundos, el lente del observatorio captura una nueva region del cielo desde el Cerro Pachén, en la Regién de Coquimbo.

Francisco Corvalan

La noche del 24 de febrero marcé un punto
de inflexién para la astronomia mundial.
El Observatorio Vera C. Rubin emitié 800
mil alertas cientificas en solo una jornada,
con la ayuda de la inteligencia artificial
(IA). Cada una de esas senales puede iden-
tificar un cambio en el Universo, como
una supernova en explosion, un asteroide
en transito, una estrella que vario su brillo
o el destello de un nucleo galactico activo.

El hito inaugura formalmente el siste-
ma de alertas publicas del observatorio,
antesala de la ambiciosa Investigacion del
Espacio-Tiempo como Legado para la pos-
teridad (LSST), que comenzard a fines de
este ano. Durante diez anos, Rubin mapea-
rd el cielo del hemisferio sur cada noche
con la cimara digital mds grande jamds
construida, de 3.200 megapixeles, gene-
rando un registro en formato “time-lapse”

del Universo cambiante. Se espera que, en
régimen, produzca hasta siete millones de
alertas por noche.

Cada 40 segundos, el lente del observa-
torio captura una nueva region del cielo
desde el Cerro Pachdn, en la Regién de Co-
quimbo. Las imdgenes viajan en segundos
hasta el centro de datos en el SLAC Natio-
nal Accelerator Laboratory, en California,
donde se comparan automdticamente con
imdgenes de referencia previas. El softwa-
re “resta” ambas tomas y detecta cualquier
variacion. Si algo cambio, como una nueva
fuente de luz, un objeto desplazado o una
variacion de brillo, el sistema emite una
alerta publica en menos de dos minutos.

La mayoria corresponde a supernovas,
estrellas variables, nucleos galdcticos acti-
vos y objetos del Sistema Solar. Pero el ver-
dadero salto no es solo cuantitativo, sino
temporal: los fenomenos podran estudiar-
se practicamente en tiempo real.

“La escala y la velocidad de las alertas
no tienen precedentes”, afirmo Hsin-Fang
Chiang, responsable del procesamiento de
datos en el centro estadounidense. Tras
meses de pruebas, agregd, ahora pueden
decir con cada imagen: “aqui estd todo”.

El liderazgo chileno
El volumen masivo de datos obliga a un
filtro sofisticado. Alli entran los llamados
“brokers”, plataformas que utilizan al-
goritmos de aprendizaje automdtico para
clasificar y distribuir las alertas a la comu-
nidad cientifica. Entre los nueve brokers
oficiales se encuentra ALeRCE (Automatic
Learning for the Rapid Classification of
Events), iniciativa chilena que se ha posi-
cionado como uno de los referentes globa-
les.

“El observatorio emite alertas cada vez
que algo cambia en el cielo, como un ob-
jeto que se mueve, un asteroide, o una

estrella que explota”, explica Guillermo
Cabrera, director de ALeRCE. Luego de
que el Vera Rubin viera su primera luz a
mediados de 2025, este sistema paso por
diversas pruebas y alertas preliminares sin
hacerlas publicas. “Lo que pas6 anoche es
que el stream de alerta a la comunidad ya
estd abierto. Hoy dia cualquier astronomo
podria tener acceso a esos datos”, subraya.

El corazén de ALeRCE es la inteligencia
artificial. Cada alerta incluye una “estam-
pilla™: una pequena imagen del objeto que
cambio. Con ella, los modelos clasifican en
segundos si se trata de una supernova, una
estrella variable o un fenémeno inusual.

“Tenemos un conjunto de modelos que
procesan distintos tipos de datos. Con so-
lamente una imagen la vemos y el modelo
dice: esto es una supernova o no”, explica
Cabrera. El sistema, segtin detalla, aprende
a reconocer patrones normales y detectar
anomalias.

Ese enfoque es clave para identificar fe-
nomenos inéditos y estudiar en etapas
tempranas eventos como supernovas o
posibles asteroides potencialmente peli-
grosos para la Tierra. También permitird
avanzar en preguntas mayores, como la
naturaleza de la materia y la energia oscu-
ra.

El Observatorio Vera C. Rubin se suma al
ecosistema de grandes telescopios instala-
dos en el pais, que consolida a Chile como
centro mundial de la astronomia éptica.
Para Cabrera, esa geografia privilegiada
abre una ventana tecnoldgica unica.

“Tenemos uno de los mejores cielos del
mundo. Eso quiere decir que solo por ins-
talar un telescopio en Chile, la comunidad
chilena accede a sus datos. Es una ventaja
competitiva gigante”, afirma. En su vision,
la astronomia es una de las pocas dreas
donde el pafs puede liderar en desarrollo
de inteligencia artificial, precisamente por
el acceso privilegiado a grandes volumenes
de datos.

La iniciativa ALeRCE es financiada por
el Centro de Modelamiento Matematico,
el Data Observatory, la Universidad de
Concepcion y el Instituto Milenio de As-
trofisica. Esta ultima institucion fue una
de las que causo polémica por no obtener
la renovacién de sus fondos por parte de la
Agencia Nacional de Investigacion y Desa-
rrollo. El traspié llevé a que los desarrolla-
dores chilenos de esta tecnologia debieran
incrementar los esfuerzos para mantener
en pie esta iniciativa que ahora planea re-
volucionar la astronomia desde tierras chi-
lenas.

“Un proyecto de esta envergadura no fun-
ciona con una sola fuente de financiamien-
to. Necesitamos colaboracion fuerte entre
distintas instituciones”, advierte Cabrera.
Mientras tanto, el flujo ya comenzé. Des-
de Cerro Pachon, cada noche, el Universo
enviard millones de senales sobre su acti-
vidad. Y, por primera vez, estardn disponi-
bles casi en tiempo real para cientificos de
todo el mundo que quieran descifrar qué
esta cambiando alla arriba.@



