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Automatizacion en acuicultura

Hacla una operacion mas

Vv Sostenible

ACTUALMENTE, LA INCORPORACION DE SISTEMAS INTELIGENTES
IMPULSA UNA NUEVA ETAPA DE MODERNIZACION EN LA
SALMONICULTURA CHILENA, ORIENTADA A MEJORAR LA
EFICIENCIA, LA SOSTENIBILIDAD Y LA COMPETITIVIDAD DEL
SECTOR.

aindustria acuicola esta dando pasos concretos hacia

la automatizacion de sus procesos. Este avance no

solo mejora el control operativo en los centros de

cultivo, sino que también permite anticipar riesgos,
optimizar recursos y proyectar un crecimiento mas sostenible
en el tiempo.

Durante 2025, Mowi Chile dio un paso relevante en este
proceso al implementar un sistema de alimentacion remota
basado en inteligencia artificial en el 100% de sus centros
de cultivo en el pais. La operacion se gestiona desde una sala
ubicada en Chonchi, en Chilog, desde donde se supervisa la
produccion en las regiones de Aysén y Los Lagos.

En un comunicado difundido en ese entonces, el gerente
de Agua Mar, Ricardo Gantenbein, explicd que “esta accion
es un cambio en el corazén del negocio y esta en el marco de
la estrategia global de la compafiia Smart Farming 4.0, cuyo
objetivo es automatizar y digitalizar toda la cadena de valor,
desde el huevo de salmén hasta el plato”.

Segun lo informado por la empresa, esta implementacion
representa un avance significativo en la modernizacién de la

operacidn, al integrar herramientas tecnoldgicas que fortalecen la
eficiencia y el control en entornos productivos de alta exigencia.

“Este nuevo modelo integra una robusta red tecnoldgica que
incluye drones para vigilancia y control ambiental, estaciones
de monitoreo, luces inteligentes para manejo del fotoperiodo,
robots de limpieza de redes, cdmaras multiprop6sito para es-
timar biomasa y evaluar el bienestar animal, procesadores de
iméagenes con inteligencia artificial y pontones de alta eficiencia
energética, entre otras soluciones de Ultima generacion”,
comento el ejecutivo.

Ademas, la empresa implement6 un modelo que fomenta
el desarrollo profesional de los especialistas que se desem-
pefian en estas instalaciones, considerando distintos niveles
de experiencia.

INNOVACION PARA COMPETITIVIDAD REGIONAL

En la region de Los Lagos, este proceso de transformacion
cuenta con el impulso del Centro de Innovacion Regional de
Los Lagos, que trabaja junto a empresas y actores del sector
para acelerar la incorporacion de tecnologias y fortalecer la
competitividad de la salmonicultura.

El director de Estrategia y Proyectos, Alejandro Velasquez,
detalla que ven la automatizacion como una evolucion en el
modelo productivo de la salmonicultura chilena.

“No se trata s6lo de incorporar tecnologa, sino de avanzar
hacia una industria capaz de anticipar eventos sanitarios y
ambientales, optimizar decisiones en tiempo real y operar
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sistemas bioldgicos complejos y cambiantes con mayor pre-
cision”, comenta.

Explica, ademds, que la automatizacion inteligente permite
mejorar eficiencia productiva, reducir pérdidas y fortalecer la
sostenibilidad ambiental, desacoplando crecimiento de impacto
en los recursos.

Sin embargo, afirma que no es una transicién simple:
trabajan en entornos altamente variables, donde la calidad
de los datos, la interoperabilidad y la escalabilidad real de las
soluciones siguen siendo desafios relevantes.

“La salmonicultura compite en un mercado global exigen-
te, donde la trazabilidad, la eficiencia y la sostenibilidad son
condiciones esenciales para mantenerse competitivo”, detalla.
En este sentido, la automatizacion sera clave para gestionar
riesgos sanitarios, responder a exigencias regulatorias y
mejorar el desempefio ambiental. Al mismo tiempo, implica
altas inversiones en capital y nuevos desafios en materia de
ciberseguridad, resiliencia digital y gestion laboral.

Desde el Centro de Innovacion Regional Los Lagos trabajan
directamente con las empresas para identificar iniciativas de in-
novacion que respondan a los desafios estructurales del sector,
incluyendo automatizacién, digitalizacion y eficiencia operativa.

Expresa que apoyan la estructuracion técnica y estratégica
de estos proyectos y ayudan a complementar sus inversiones
mediante fuentes de financiamiento externo, tanto plblicas
como privadas.

“Nuestro rol es articular capacidades tecnoldgicas, capital

ESPECIAL

AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

humano y recursos financieros para que la transicion hacia una
salmonicultura més inteligente y sostenible se traduzca en de-
sarrolloy competitividad de largo plazo para la region”, concluye.

MIRADA ACADEMICA

En este contexto, el mundo académico también aporta su
vision, donde la Universidad Nacional Andrés Bello proyecta
como las tecnologias avanzadas transformardn los procesos
productivos del sector.

El director de Carrera de Ingenieria en Automatizacién
y Robdtica, Carlos Toro Navarrete, detalla que actualmente
muchas empresas del rubro ya estén incorporando tecnologias
de la industria 4.0 como robdtica y sistemas automatizados,
tanto de monitoreo como control en sus procesos productivos.

Proyecta que, en un futuro, tanto a nivel mundial como en
Chile, se espera que sigan estas implementaciones, moviendo
la industria hacia modelos de salmonicultura de precision,
donde sensores, camaras, robética y algoritmos inteligentes
permiten monitorear y gestionar en tiempo real pardmetros
como hiomasa, comportamiento de los peces, calidad del agua
y condiciones ambientales.

“En la préctica implicard que muchos procesos que re-
quieren presencia fisica puedan ser operados desde centros
remotos”, detalla.

El director explica que, en Chile existen iniciativas como las
salas de alimentacion remota de Mowi 4.0 Smart Farming o los
sistemas de alimentacion remota de empresas como Australis o
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Monitoreo automatizado
en acuicultura.

“Actualmente
muchas empre-
sas del rubro ya
estan incorpo-
rando tecnolo-
gias de la indus-
tria 4.0 como ro-
bética y sistemas
automatizados”,
comenta el di-
rector de Carrera
de Ingenieria en
Automatizacion
y Robética Unab,
Carlos Toro.
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Carlos Toro,
académico Unab,

“En los préximos
ahos, sus venta-
jas se traduciran
en un aumento
significativo de la
eficiencia opera-
tiva”, explica el
director del Insti-
tuto de Electrici-
dad y Electrénica
Uach, Dr. Daniel
Liihr.

]

Ventisqueros, ademas de casos con robots submarinos no tripu-
lados 0 ROV (Remotely Operated Vehicles), para la inspeccion de
rotura en mallas, limpieza, deteccion de acumulacion de algas
en mallas de cultivos y estimacién de biomasa.

“Esto no reemplazara por completo la presencia humana,
pero si la forma del trabajo técnico requerido, donde se
requeriran roles de supervision, analisis de datos y gestion
de sistemas ciberfisicos, con habilidades especificas para
el tipo de proceso y tecnologias implementadas”, concluye.

A esta vision se suma la Universidad Austral de Chile,
que desde hace méas de una década investiga y acompafia el
desarrollo de tecnologfas avanzadas aplicadas a la acuicultura.

El director del Instituto de Electricidad y Electronica vy
presidente del Capitulo IEEE Chile Sur de Sistemas de Control
y de Robdtica & Automatizacion, Dr. Daniel Liihr Sierra, explica
que el sector académico chileno, y en particular la UACh, ha sido
pionero en la exploracién e implementacion de la robética y la

automatizacion en la acuicultura durante mas de quince afios.

Detalla que este prolongado y activo acompafiamiento al
desarrollo de la industria les otorga una perspectiva privilegiada
para analizar su evolucion y proyectar los escenarios futuros. “A
corto plazo, anticipamos una fase de consolidacion enfocada en
la eficiencia y el control operacional”, agrega.

El Dr. Liihr afirma que esto se manifestara en tres dreas clave:
primero, la extension de ciclos de operacion continua (24/7)
mediante procesos total o parcialmente automatizados; segundo,
la progresiva transformacion del empleo, con tareas manuales
que evolucionan hacia perfiles laborales de mayor calificacion
técnica; y tercero, un fortalecimiento de la fiscalizacion, donde
los organismos reguladores dispondran de herramientas mas
avanzadas para garantizar el cumplimiento normativo.

“A mediano plazo, la robética se posicionara como un pilar
fundamental tanto para la expansion sostenible de la industria
como para la mejora de la sanidad de los cultivos”, comenta.
En este sentido, la incorporacion de herramientas de machine
learning sera crucial para desarrollar sistemas de bioseguridad
predictivos y mas efectivos.

Asimismo, el director asegura que se espera que estas
tecnologias doten a la industria de una mayor resiliencia,
permitiéndole gestionar de manera mas eficiente los riesgos
climaticos y otros fendmenos adversos, minimizando asi su
impacto en la produccion.

A largo plazo, la industria apunta a horizontes mas ambi-
ciosos con el desarrollo de plataformas offshore auténomas,
la implementacion de trazabilidad completa del ciclo de vida
del salmon y la aspiracion de alcanzar una operacion de
“impacto-cero”.

“Esto Ultimo se materializaria, por ejemplo, mediante el
manejo automaticoyy eficiente de residuos, asi como a través de
otras innovaciones que actualmente se encuentran en fases de
exploracion y desarrollo, consolidando un modelo de produccion
mas sostenible y tecnolégicamente avanzado”, expresa.

Por otra parte, la adopcion de tecnologias robéticas en la
industria salmonicultora puede entenderse como un hito mas
en la larga trayectoria de innovacion de la civilizacion.




los alimentos. “No obstante, la clave para que estos avances
tecnoldgicos se traduzcan en beneficios generalizados reside
en una implementacion inteligente y mesurada”, afirma.

Proyectos Centro de Innova-
¢ion Regional de Los Lagos,
Alejandro Veldsquez.
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El Dr. Daniel Liihr Sierra agrega que cuando se gestionan
con especial atencién a sus posibles efectos negativos, estas
transiciones permiten no solo minimizar el impacto ambiental,
sino también generar nuevos puestos de trabajo de alta cali-
ficacion profesional y, en Ultima instancia, reducir los precios
de los productos para los consumidores.

En el caso concreto de la acuicultura, la robética se perfila
como una herramienta clave para materializar estos beneficios.
“En los proximos afios, sus ventajas se traduciran en un aumen-
to significativo de la eficiencia operativa, un mayor bienestar
animal, procesos mas sostenibles y una notable mejora de
la seguridad laboral, al reducir la necesidad de intervencion
humana en tareas de muy alto riesgo”, concluye.
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obligar a reemplazar completamente las practicas existentes”.
Finalmente, esta el desafio cultural. La transicién hacia

“Para que la
automatizacién
escale, debe
demostrar des-
empeiio medible,

una acuicultura basada en datos implica cambiar la forma repetible y eco-
DESAFi0S TECNICOS Y OPERATIVOS en que se toman decisiones. Esa transformacion requiere ~ Némicamente
La Universidad Técnica Federico Santa Marfacomplementa  tiempo, evidencia y liderazgo. justificable”,

esta vision, poniendo atencion en los desafios practicos que
implica llevar estas soluciones a la operacion diaria.

El académico del Departamento de Electrénica, de la USM,
Dr. Marcos ZUfiiga, detalla que el primer desafio es técnico. El
mar chileno presenta condiciones complejas: turbidez, bioin-
crustacion, variabilidad luminica, corrientes.

“Los sistemas basados en vision artificial y posicionamiento
relativo deben ser robustos frente a esas condiciones reales.
No basta con demostrar desempefio en entornos controlados”,
comenta.

Menciona que el segundo desafio es la validacion en terreno
y la confianza. La industria ha visto tecnologias que prometen
niveles de precision elevados, pero que no logran replicar esos
resultados de forma consistente en operacion real. “Para que
la automatizacion escale, debe demostrar desempefio medible,
repetible y econémicamente justificable”, especifica.

El Dr. Marcos Zuiga enfatiza que el tercer desafio es la
integracion. Los centros de cultivo tienen dindmicas operativas
especificas, limitaciones logisticas y estructuras organizacio-
nales consolidadas. La tecnologia debe integrarse de manera
natural a esos flujos, sin generar friccion innecesaria.

Expresa que el cuarto desafio es el modelo economico.
“Muchas soluciones actuales no han logrado masificarse
porgue sus precios son altos y porque no dialogan entre si”, y
agrega que “la industria necesita soluciones interoperables y
escalables, que puedan implementarse progresivamente sin

“Sin embargo, considerando la presién regulatoria
creciente, la necesidad de reducir riesgos humanos y la
migracion hacia entornos oceanicos mas exigentes, la auto-
matizacion no parece una opcion lgjana, sino una evolucion
inevitable del sector acuicola”, concluye. [T

Fotografia: USM.

menciona el
académico del
Departamento
de Electrénica
USM, Dr. Marcos
Zahiga.

Dr. Marcos Ziiiiga,
Académico del Departamento
de Electronica USM.



