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NUEVO METODO ES DESARROLLADO POR INVESTIGADOR DE LA UDEC

e [dentfican estrellas

que son expulsados

violentamente desde
cimulos estelares, fue desarrollado
por el estudiante de doctorado del
Departamento de Astronomia dela
Universidad de Concepciény cola-
borador del Centro de Astrofisicay
Tecnologias Afines — CATA (Centro
Basal de ANID), Alonso Herrera
Urquieta. El estudio, publicado
en mayo de 2025 en la prestigiosa
revista internacional Astronomy
& Astrophysics (A&A), abre una
nueva ventana para comprender
la dindmica interna de los cimulos
estelaresyla evolucion delas estrellas
en nuestra galaxia.

Caos césmico:cuando tres estrellas
se encuentran

Enlos cimulos estelares, agrupa-
ciones de cientos o miles de estrellas
que nacen juntas, las interacciones
gravitacionales son frecuentes y
pueden ser intensasy caéticas. En
particular, uno de los mecanismos
més comunes ocurre cuando inte-
ractdan tres estrellas: un sistema
binario y una estrella individual.
Este tipo de encuentros suele des-
estabilizar el sistema, provocando
que una estrella sea expulsadaa gran
velocidad, mientras que las otras dos
permanecen unidas formando un
sistema binario, que también puede
ser eyectado del cimulo.

A estas estrellas expulsadas pro-
ducto de este proceso se les conoce
como runaway stars o estrellas fugi-
tivas. Adiferencia de las estrellas que
abandonan lentamente un ciimulo
debido a su evolucion natural, un
proceso conocido como evapora-
cién, las runaways son expulsadas
a velocidades inusualmente altas
productode interacciones dinamicas
de tres cuerpos, por lo que se las
denomina fast escapers (estrellas
de escape rapido del cimulo) y
destacan claramente en los datos
observacionales.

Aunque este fenémeno ha sido
estudiado durante décadas desde
el punto de vista tedrico, identifi-
car observacionalmente a ambas
estrellas expulsadas desde un
mismo evento ha sido un desafio
hasta ahora.

Unmétodosistemdtico pararastrear
estrellas expulsadas

La investigacién liderada por
Herrera propone un nuevo método
observacional que permite buscar,
de forma simultanea, a la estrella
solitaria y al sistema binario que
fueron expulsados juntos desde un
ctimulo estelar. Para ello, el equipo
utilizé datos de alta precision del
satélite europeo Gaia (Data Release
3), que permite medir posicionesy
velocidades estelares con un nivel
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Por primera vez se propone una forma
sistematica de buscar ambos productos
de una interaccion de tres cuerpos fuera

del cumulo”

ALONSO HERRERA

DEPARTAMENTO DE ASTRONOMIA UDEC

de detalle sin precedentes.

Como prueba del método, se
analizé el cimulo abierto Mé67,
uno de los mis estudiados de la
Via Lictea. A partir de mis de
15 mil estrellas en su entorno, se
evaluaron cerca de 120 millones de
combinaciones posibles, aplicando
criterios fisicos estrictos basados
en la conservacién del momento,
la direccién del movimiento y el
tiempo de eyeccion.

El resultado fue [a identificacién
de un par candidato, una estrella
répida y un sistema binario mas
lento, cuyas propiedades fisicas y
dindmicas indican que habrian sido
expulsados conjuntamente desde
el cimulo. Aunque pueda parecer

un nimero reducido, el hallazgo
es consistente con las predicciones
tedricas para el campo de visién
estudiado.

Unaporte clave parala astronomia
estelar

“El principal aporte de este trabajo
es que, por primera vez, se propone
una forma sistematica de buscar
ambos productos de una interaccion
de tres cuerpos fuera del cimulo”,
explica Herrera. Estudios previos se
habian enfocado principalmente en
simulaciones o en detectar estrellas
veloces de manera individual, sin
identificar el par completo.

Este avance no solo permite es-
tudiar mejor la dinimica interna

fugiavas expulsadas
de camulos estelares

Aunque este fenomeno ha sido estudiado durante décadas desde el punto de vista teédrico,
identificar observacionalmente a ambas estrellas expulsadas desde un mismo evento ha sido
un desafio hasta ahora.

de los cimulos estelares, sino que
también podria ayudara comprender
la formacién de sistemas binarios
compactos, e incluso a detectar ob-
jetos més extremos, como agujeros
negros, capaces de expulsar estrellas
avelocidades atin mayores.

Elestudio conto con la participa-
cién de investigadores de diversas
instituciones nacionales e interna-
cionales, entre ellas [a Universidad
de Concepcidn, el American Museum
of Natural History (EE.UU.), la
University of Toronto (Canadd),
el Max Planck Institute for Astro-
physics (Alemania), la University
of Amsterdam (Paises Bajos) y la
University of Wisconsin-Madison
(EE.UU.), entre otras.

El estudio abre
una hueva
ventana para
comprender la
dinamica interna
de los cumulos
estelares



