ANDRES PARRA

La proxima frontera de la

inteligencia artificial es fi-

sica®“, afirmo Zornitsa To-

dorova, directora de inves-

tigacion temadtica de renta
fija en Barclays, en un reporte sobre el
auge de la robdtica humanoide. No se tra-
ta de una aspiracion, sino de una realidad
que estd tomando impulso en programas
piloto de la Nasa, laboratorios de Shan-
ghai, fébricas de BMW y pruebas clinicas
para uso médico, y que los principales
bancos ya prevén en un mercado de miles
de millones de délares.

El mercado de los robots con inteligencia
artificial vale hoy entre dos y tres mil mi-
llones de dolares, segun estimaciones de
Barclays. Pero las proyecciones muestran
un salto drastico, ya que el banco estima
que la industria podria alcanzar US$40
mil millones hacia 2035 y hasta US$200
mil millones en el escenario mds optimis-
ta. Morgan Stanley, por su parte, estima
que el mercado alcanzard US$5 billones.

Detris del despliegue de esta tecnologia
estdn avances en tres dreas clave que los
analistas de Barclays resumen en “las tres
B": brains, brawn y batteries, es decir, ce-
rebro, musculo y bateria. Los avances en los
modelos de inteligencia artificial que per-

miten a los robots percibir y razonar, com-
binados con la caida de los costos de los ac-
tuadores —los componentes mecdnicos que
convierten la energfa en movimiento- y la
mayor densidad energética de las baterias,
han reducido el costo unitario de produc-
cion de un robot humanoide desde cerca de
US$3 millones a aproximadamente US$100
mil en la ultima década.

Esto no significa que el cambio sea in-
minente. Gabriel Sepulveda, especialista
en inteligencia artificial aplicada a robéti-
ca autonoma del Centro Nacional de Inte-
ligencia Artificial (Cenia) advierte que en
la actualidad las demostraciones técnicas
mas extraordinarias, como la coreografia
de robots humanoides en el especticulo
del Ano Nuevo Chino, se realizan “bajo
condiciones sumamente controladas y
dentro de un ambiente estructurado”, se-
nala el experto. Llevados a entornos rea-
les, con incertidumbre en la interaccion,
ya sea humanos, objetos o maquinas, “es
muy probable que les cueste realizar ac-
ciones en el mundo”, sostiene Sepulveda.

Entre las limitaciones mds concretas
que destaca el experto estin la baja capa-
cidad de razonamiento sobre el entorno,
la torpeza en la manipulacion de objetos
—dado que carecen de sensores tdctiles

que les permitan aplicar la fuerza precisa
de acuerdo a la textura, peso y forma de
lo que sostienen— y los problemas en la
estabilidad. “Hemos visto muchos ejem-
plos donde los robots pierden estabilidad
y caen al suelo”, apunta. “Solo elevando
las capacidades de percepcion y razona-
miento”, dice Sepulveda, “podemos co-
menzar a pensar en que esta tecnologia
se masifique a niveles domésticos”. Por
ahora, “falta bastante camino por reco-
mrer*:

Dadas las posibilidades de crecimiento,
el interés del capital global no espera. El
financiamiento de capital hacia startups
de robotica alcanzo los US$8.800 millo-
nes en el segundo trimestre de 2025, un
salto de quince veces respecto a 2017,
segun cifras de la firma PitchBook. En
paralelo, se lanzaron 21 nuevos modelos
durante 2025, en contraste con 3 en 2022
y ninguno en 2021.

Humanoides en la linea industrial

La categorfa que mds atencion concentra
en la industria robdética actual es la de los
robots humanoides, es decir, mdquinas
disefiadas para operar en espacios cons-
truidos para humanos y realizar tareas
con las manos.

Tesla avanza con su plataforma Opti-
mus, destinados a la asistencia en sectores
industriales y automatizacion doméstica.
Las versiones Gen 2 y 3 se encuentran
operando dentro de sus propias insta-
laciones en tareas de traslado de cajas
y manejo de materiales. El robot utiliza
la misma red neuronal que la companifa
desarrollé para sus vehiculos autonomos
con adaptaciones especiales al entorno
de una fibrica. Tesla dice que planea una
eventual capacidad de produccion de un
millén de robots al afo.

En paralelo, Boston Dynamics, firma
del grupo automotriz Hyundai, revel6 en
2024 su robot eléctrico Atlas, orientado al
trabajo industrial. El Atlas esta construido
para manipular objetos pesados y operar
en entornos de manufactura. En 2026, la
compania comenzé a desplegar flotas del
robot a la planta de Hyundai en Georgia,
con el inicio de las ventas empresariales
durante el ano.

Figure Al, por su parte, opera su tercera
generacion de su robot humanoide en la
planta automotriz de BMW en Carolina
del Sur. La compafifa proyecta una capa-
cidad de produccion de 12 mil unidades
anuales, con una meta de 100 mil unida-
des desplegadas hacia 2029.
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El mercado de los robots humanoides proyecta un cre-
cimiento exponencial que podria alcanzar los US$200
mil millones hacia 2035, impulsado por una caida en los
costos y fuerte financiamiento. >



Fecha: 14/03/2026 Audiencia: 271.020 Seccién: P
LT Dl l l on Vpe: $6.391.472 Tirada: 76.017 Frecuencia: 0
EEEE _SEE Vpe pag: $9.570.938 Difusion: 76.017
LATERCERA E ='== =E=g= ='== Vpe portada: $9.570.938 Ocupacion: 66,78% Pag:

15

Cuadrupedos para entregas y
transporte

Mientras la industria concentra su aten-
cion en los robots humanoides, el formato
de los robots cuadripedos toma impulso.
A diferencia de sus pares bipedos, estos
tienen la ventaja de ofrecer mayor estabi-
lidad para moverse en terrenos irregulares.

En el Reino Unido, la cadena de delivery
Just Eat comenzé en febrero a probar en
las ciudades de Milton Keynes y Bristol
los robots Rivr, un cuadrupedo con rue-
das capaz de subir escaleras y esquivar
obstdculos con asistencia de inteligencia
artificial. El programa piloto, que involu-
cra a nueve restaurantes, funciona similar
a una prueba anterior en Suiza donde la
plataforma cuadrupeda logré cerca de mil
entregas autonomas.

En el segmento industrial, la empresa
china MagicLab present6 en CES 2026 una
familia de cuadripedos que incluye ver-
siones para el hogar, con ruedas y de uso
industrial. Segun cifras entregadas por la
compafia, desde que inici6 sus ventas en
mayo de 2025 acumul6 cartas de inten-
cion por RMB$500 millones en seis me-
ses, con pedidos por RMB$130 millones.

Por otro lado, la firma japonesa dedica-
da a la robdtica y motocicletas Kawasaki

anuncié el desarrollo de Corleo, un ro-
bot cuadmipedo de movilidad personal
impulsado por hidrogeno y controlado
mediante el desplazamiento del peso
del conductor, similar a la equitacion.
La compaiiia tiene previsto presentar un
prototipo funcional en 2030 y apuntan a
posicionarlo como vehiculo de movilidad
en la Expo de Riad de ese mismo ano.

Robética aplicada a la salud

A finales del ano pasado, el LEM Dynamis
de LEM Surgical completé sus primeras
cirugias clinicas en Las Vegas, Estados
Unidos. El sistema, desarrollado por la
compafia suiza, tiene dos brazos que ope-
ran de forma coordinada con un sistema
de vision, simulando el trabajo de un ci-
rujano humano en procedimientos de te-
jido duro como cirugias de columna.

En enero de 2026, la firma presento el
sistema en la feria CES donde anuncio
que, en alianza con la firma de compu-
tacion de IA Nvidia, integrard en el pro-
ducto modelos de inteligencia artificial
fisica que permitirdn al sistema aprender
y adaptarse durante los procedimientos.

En paralelo, Johnson & Johnson se abre
paso en la robdtica quinirgica con su pro-
pio sistema de cirugia robdtica de tejido

blando, el Ottava, destinado a procedi-
mientos en el abdomen superior como
bypass gdstrico, manga gistrica, resec-
cion del intestino delgado y reparacion de
hernia. La compafia completo el primer
ensafo clinico a inicios de 2025 y a fines
de ese afo obtuvo autorizacion para co-
menzar un segundo estudio de reparacion
de procedimientos de hernia inguinal,
una de las cirugias mds comunes en Es-
tados Unidos.

Robética en gravedad cero

Los avances de la industria no se limitan
a la superficie terrestre. Nasa y sus socios
industriales se preparan para enviar al es-
pacio un brazo articulado capaz de operar
de forma auténoma, manipular herra-
mientas, caminar en la superficie de na-
ves espaciales y adaptar tareas al entorno
de gravedad cero.

La mision se denomina Fly Foundatio-
nal Robots y estd programada para fines
de 2027. El brazo es desarrollado por Mo-
tiv Space Systems y viajard a bordo de la
nave de Astro Digital.

Naasz, lider técnico del programa de
Servicios, Ensamblaje y Manufactura en
el Espacio (Isam) de la Nasa espera que
sistemas de este tipo puedan en el futuro

reparar y recargar combustible en satéli-
tes en orbita, ensamblar paneles solares,
construir hdbitats lunares y asistir a as-
tronautas en misiones a la luna y Marte.

Autématas en entornos extremos

En el interior de un reactor nuclear la
temperatura y radiacion extrema hacen
imposible la presencia humana. Es en ese
entorno donde opera el A-UT, un dispo-
sitivo de inspeccion submarina de Mit-
subishi Heavy Industries que se desplaza
dentro del tanque de un reactor activo ad-
hiriéndose a las paredes con patas de ven-
tosa y recorriendo las paredes, buscando
fallas en la estructura.

Este no es el tunico dispositivo de este
tipo. En el Reino Unido, la Autoridad de
Desmantelamiento Nuclear (NDA) lanzé
el programa Auto-SAS, para clasificar y
segregar residuos radioactivos en plantas
desmanteladas como la de Oldbury. Ambos
programas forman parte de un segmento
de robots nucleares que en 2025 alcan-
z6 los US$347 millones y se proyecta que
alcance US$495 millones en 2034, segiin
estimaciones de Intel Market Research,
con un precio unitario que oscila entre
US$800 mil y US$8 millones dependiendo
de las capacidades del dispositivo.@



