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Modelos matematicos para
entender un planeta complejo

* <
Axel Osses, investigador asociado de Data
Observatory, doctor en matematicas aplicadas.

ada 14 de marzo, conmemoramos ¢l Dia Internacional de las Matematicas, proclamado por la
UNESCO en 2019, con el propdsito de relevar el rol crucial de esta disciplina en la ciencia,
tecnologia y la vida diaria.

El planeta en que vivimos es uno de los sistemas mas complejos que conocemos. La atmosfera,
los océanos, la bidsfera, la litosfera y las sociedades humanas interactiian constantemente, generando
procesos que van desde la circulacion del clima global hasta los terremotos o la pérdida de biodiver-
sidad. En las Gltimas décadas, ademas, la actividad humana ha introducido cambios profundos en este
equilibrio, lo que hace cada vez mas urgente comprender mejor el funcionamiento del sistema Tierra
y su interaccion con la humanidad.

Contamos hoy con una enorme cantidad de informacion sobre nuestro planeta. Satélites, sensores
ambientales y redes geofisicas generan datos de manera continua sobre el clima, los ecosistemas o la
dinamica de la corteza terrestre. Sin embargo, los datos por si solos no explican los fenémenos. Para
interpretarlos y anticipar su evolucion se necesitan modelos matematicos capaces de describir las leyes
que gobiernan estos procesos.

La matematica permite traducir fendmenos naturales en ecuaciones que representan sus dindmicas
fundamentales. El movimiento de la atmosfera y de los océanos, por ¢jemplo, se describe mediante
ecuaciones que modelan el comportamiento de los fluidos; la propagacion de la radiacion solar se estu-
dia con modelos de transferencia de energia; y fenomenos como terremotos o tsunamis pueden repre-
sentarse mediante ecuaciones que describen la deformacion de la Tierra y el movimiento del océano.

Gracias a estos modelos, los datos observados pueden integrarse en simulaciones y predicciones
que ayudan a comprender mejor lo que ocurre en el planeta. La combinacion entre matematica, datos
y computacion permite transformar grandes volimenes de informacion en conocimiento til para
enfrentar desafios como el cambio ambiental, la gestion del territorio o la prevencion de riesgos na-
turales.

En el Dia de la Matematica, vale la pena recordar que detras de muchas de las herramientas que hoy
utilizamos para entender nuestro planeta se encuentran ecuaciones y modelos que convierten datos
en conocimiento, que es el desafio que precisamente abordamos en Data Observatory: impulsar las
decisiones informadas por evidencia para el desarrollo cientifico, tecnologico y social.




