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La gravedad: el
fenómeno fundamental
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·Sin gravedad no habría planeta
Tierra ni existiríamos nosotros. La

gravedad es responsable de cómo
evoluciona el Universo, de cómo
orbita la Tierra alrededor del Sol y
de cómo permanecemos sobre ella
mientras ésta gira", explica el doctor

Marcos Rivera sobre lo fundamental
de este fenómeno para el Universo,

el planeta, la naturaleza y la humani-
dad, su importancia para la vida en
lo más cotidiano y para la ciencia en

torno a preguntas aún sin respuesta.

En términos concretos, expo-
ne que el entendimiento sobre la
gravedad se ha ido transformando
en la medida que el conocimiento
del espacio mejora, y que actual-
mente desde lo científico y técnico
se concibe como la curvatura del
espacio-tiempo que dicta cómo se
mueven los cuerpos y la luz.

"En nuestra experiencia diaria la

podemos entender como una fuer-
za de atracción entre masas, como

por ejemplo la Tierra y nosotros, o la
Tierra y el Sol", apunta. Por ejemplo,
la fuerza de gravedad permite que
estemos de pie sobre el suelo.

Y es por ello que para la ciencia
es crucial entender el mecanismo
de este fenómeno fundamental
desde distintos puntos de vista, de

FRASE

"La ciencia ha seguido
avanzando y, en particular, el
control preciso de sistemas
atómicos y de la luz nos ofrece
nuevas herramientas para
poner a prueba la gravedad y,
quizás, encontrar el camino
hacia una nueva teoría de la
gravitación".

Marco Rivera, investigador postdoctoral del
MIRO UdeC.

lo macro a lo micro, como también
corroborar o determinar teorías
gravitacionales.

"En el mundo macro la impor-
tancia radica en comprender la
estructura misma del Universo,
hacia dónde vamos y por qué esta-
mos aquí; sin entender la gravedad
no entenderíamos las estaciones
ni las mareas. En el mundo micro,
a través de la mecánica cuántica,
entender cómo las reglas de los
átomos y moléculas se acoplan a
las de la gravedad es uno de los de-
safíos más importantes de la física

moderna", detalla el investigador
postdoctoral del MIRO.

En este sentido, declara que des-

de tiempos tempranos la huma-
nidad ha tenido asombro por los
astros y el firmamento, y curiosi-
dad con comprender el Universo y
la naturaleza del que es parte con
todos sus fenómenos y el lugar que
se ocupa en éste. Eso ha llevado
a cuestionar y explorar, avanzar
en el conocimiento y la ciencia, y
así también nuevas tecnologías. Y
mientras se halla una respuesta, los

saberes se expanden y también el
desarrollo de herramientas tecno-

lógicas, se abren nuevas preguntas
y nuevas oportunidades para seguir
explorando y conociendo.

Y eso es lo que ha llevado a gene-

rar y consolidar los conocimientos
e investigación sobre la gravedad a
lo largo de siglos de historia hasta
ahora.

"La ciencia ha seguido avanzan-
do y, en particular, el control preci-
so de sistemas atómicos y de la luz
nos ofrece nuevas herramientas

para poner a prueba la gravedad
y, quizás, encontrar el camino ha-
cia una nueva teoría de la gravita-
ción", cierra.
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Científico local es

parte de trabajo que
revela declive histórico
en diversidad de

tiburones y rayas
La diversidad de tiburones

y rayas es considerablemente
menor a la que existió en el
pasado: hace 40 millones de
años alcanzó su máximo.

Es la principal conclusión
de un estudio internacional
que realizó uno de los análisis
más completos sobre la histo-
ria evolutiva de estos peces,
y del que participó el doctor
Jaime Villafaña, investigador
de la Facultad de Ciencias de
la Universidad Católica de la
Santísima Concepción.

Usando más de 24 mil re-
gistros fósiles de distintos
puntos del planeta y herra-
mientas de inteligencia arti-
ficial, se reconstruyó la histo-

ria evolutiva del grupo en los
últimos 145 millones de años
a escala global, evidenciando
el prolongado declive hasta
ahora de estos peces de roles
ecológicos clave.

"Estos resultados permiten

poner en contexto la actual
crisis de conservación que
enfrenta este grupo, hoy fuer-

temente amenazados por la
sobreexplotación pesquera, la
pérdida de hábitat y el cambio
climático", advierte Villafaña.
"El registro fósil nos muestra

que la diversidad actual de
tiburones y rayas representa
solo una fracción de su poten-
cial evolutivo pasado. Enten-
der esa historia es clave para
dimensionar la magnitud de
las pérdidas que enfrentan
hoy los ecosistemas marinos",
manifiesta.

Así, la investigación sitúa la

reducción de diversidad en un
contexto evolutivo de largo
plazo y refuerza la urgencia de
avanzar en estrategias de ma-

nejo y protección.

El declive
Los resultados muestran

que el impacto del asteroide
que ocurrió hace 66 millones
de años y extinguió a los dino-
saurios no provocó un colap-
so masivo en la diversidad de
tiburones y rayas, y detectó
una disminución baja y un re-
cambio evolutivo alto.

Luego, los grupos experi-
mentaron un crecimiento
sostenido en diversidad, al-
canzando su máximo históri-
co en el Eoceno medio, hace
40 millones de años. Tras ello,
el estudio identificó un declive

prolongado hasta el presente,
perdiendo 41% de las espe-
cies, en un proceso asociado a

cambios climáticos globales y
transformaciones oceánicas a

largo plazo.

La investigación
La investigación se publicó

en la revista Current Biology,
y fue liderada desde la Univer-
sidad de Zurich y la Universi-
dad de Cambdrige.

La participación del inves-
tigador local se enmarcó en
una línea orientada a com-
prender los patrones de di-
versificación y extinción de
vertebrados marinos a escala
evolutiva, integrando eviden-
cia fósil, biogeografía y méto-
dos cuantitativos avanzados.
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