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(E) CLAUDIO BONANSEA, jefe de proyectos y licitaciones de grupo Cabal: 

“La electromovilidad es clave para 
un transporte público sostenible” 
El ingeniero civil industrial abordó la implementación de la electromovilidad en 
el transporte público regional y cómo esta tecnología contribuye a avanzar hacia 
ciudades más eficientes, inclusivas y con menor huella ambiental. 

vé características técnicas diferencian a la nueva flota de 

H buseseléctricosrespecto delosmodelos diésel tradiciona- eN: 
-Los buses eléctricos que se proyectan para el Gran 

Valparaíso son de última generación, con motores 100% eléctri- 
cos, cero emisiones contaminantes y niveles de ruido práctica 
menteinexistentes. Esto representa un cambio sustancialen com- 
paración con los modelos diésel tradicionales. Además, incorpo- 
ran una serie de atributos orientados al confort y la seguridad de 
los usuarios. Todo esto apunta a mejorar la experiencia de viajee 
incentivar el cambio desde el automóvil particular hacia el trans- 
porte público. 

- ¿Qué desafíos hanenfrentado en materiadeinfraestructurade carga 
voperación diaria? 
-En el caso del proceso de licitación del Gran Valparaíso, los bu- 
ses recorrerán entre 220 y 250 kilómetros diarios. La flota está 
diseñada paracumplir esa autonomía con carga nocturna, lo que 
evita la necesidad de recargas intermedias durante la jornada. 
Uno delos principales desafíos no es la tecnología en sí, sino la 
coordinación para la infraestructura de carga. En algunos pro- 
yectos, los buses ya están disponibles, pero se debe esperar la 
energización por parte de la distribuidora eléctrica. Por eso es 
clave avanzar en mayor coordinación institucional y dar priori- 
dada estetipo de iniciativas. 

«Desde laexperii 'Grupo Cabal,   

caneneficiencia y costos operacionales? 

Grupo Cabal ha participado en la venta de cerca de 1.300 buses 
eléctricos a nivel nacional, trabajando con municipalidades, ope- 
radores de transporte e incluso servicios vinculados a la minería, 
donde las condiciones operacionales son exigentes. En términos 
de costos, elahorroes significativo. Por ejemplo, un bus diésel que 
gasta alrededor de 60 mil pesos diarios en combustible puede re- 
ducir ese monto aentre20 y 22 mil pesos diarios en operación eléc- 
trica, lo que representa un ahorro cercano al 
60%. A esto se suma el menor costo de manteni- 

miento. Los buseseléctricos tienen aproximada- 
mente un 40% menos de componentes que los 
tradicionales. El motor es sellado y requiere me- 
nos intervenciones, lo que puede traducirse en 
costos mensuales considerablemente menores 
en comparación con un bus convencional, ade- 
más de evitar mantenimientos mayores a mitad 
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lidad en permisos asociados infraestructura de 
carga y una mejor coordinación entre municipa- 
lidades, distribuidoras eléctricas y autoridades 
sectoriales. También es clave fortalecerlos incen- 
tivos desde el Estado para que más operadores y 
municipios puedan adoptar Notas eléctricas. 

-¿Por qué la electrificación del transporte represen- 

de vida útil. la flota sea eléctrica, el d e ejeestratégico para ciudades más sosteni- 

¿Qué barreras regulatorias o de coordinaciónper=— lesafio es acelerar la a modernización del transporte reduce emi- 
sisten paraacelerar esta transición? conversión con apoyo siones y ruido, y además promueve mayor in- 
-Se han dado pasos importantes en materia regu- público-privado e clusión social. Con el compromiso de que al 
latoria, especialmente través de procesos de lici- infraestructura 2040el100% dela flotasea eléctrica, el desafío 
tación que entregan certeza jurídica y financiera adecuada”. esacelerar la conversión con apoyo público-pri- 
los operadores y proveedores. Sin embargo, en 
proyectos de menor escala -como programas de 
chatarrización orenovación de flota— aúnse requiere mayor flexibi- 

vado e infraestructura adecuada. Solo así se 
avanzará hacia ciudades más eficientes, inclu- 

sivas y con menor huella ambiental. 

  

FRANCISCO QUITRAL, académico del 
Departamento de Arquitectura de la USM: 

“La colaboración 
humano-robot 
puede transformar 
la prefabricación de 
viviendas en madera” 
El docente explica cómo la tecnología y 
la innovación están integrándose a los 
procesos de construcción. 

  va! que están 
do? Este proyecto de investigación apunta principalmente 
aabordar la brecha de comunicación y comprensión mu- 

tuaqueexiste entre los operarios ylossistemasrobó- 
ticos. Actualmente existe una desconexión que difi- 
culta la ejecución de un trabajo colaborativo fluido 
entre personas y robots. Esto representa una barre- 
ratécnicalmportante paralas pequeñas y medianas 
empresas del sector. Losmétodos tradicionales de 
programación robótica exigen conocimientos muy 
avanzados que, en general, no están presentes en la 
fuerza laboral de las pymes. Por eso nuestra investi- 
gación busca desarrollar una interfaz que permita 
transferirinstrucciones y conocimientos alrobotsin 
necesidad de programación encódigo. 

. C uál es el principal desafío que busca resolver el prototipo de 

+ ¿Cómo ha sido el proceso de integrar esta colaboración humano-robot 
en un entorno de fabricación tradicional? 

-Nuestraapuestaes quela integración tecnológicanoobligue alasem- 
presasamodificarradicalmente sus lujos de trabajo. Al contrario, bus 
camos queel sistemase adapte al lenguaje del oficio carpintero. Utili- 

  

zamos visiónartificial e inteligenciaartificial para interpretarlasmar- 
cas y trazos quelos operarios realizan sobre la madera. 

    -¿Qu paralostrabaj:   

dores? 

La tecnología permite dividir lastareas entre perso- 
nas y robotssegún sus capacidades. Losrobots reali- 
zantrabajosrepetitivos y fisicamente exigentes, mien- 
tras los trabajadores se enfocan en tareas desupervi- 
sión y decisión. Esto reduce la carga fisica, mejorala 
ergonomía y seguridad laboral, y contribuye auntra- 
bajo más diverso y colaborativo. 

  

¿Cómo se alinea este proyecto con los principios dela 
Industria 520? 

En quebusca poneralserhumanoenelcentrodelos 
procesos productivos. En lugar de reemplazar aos 

trabajadores, latecnología complementasu labor: Lacolaboración hu- 
'mano-robot puede transformar la prefabricación de viviendas en ma- 

dera. Suimplementación en distintas regiones permitiría descentrali- 
zarla producción de viviendas, reducir costos y fortalecer economías 
Jocales, aportando a una construcción más eficiente y sostenible. 

  

  

(8) carua raramasco, directora ITiS8 UNAS: 

“La tecnología devuelve 
autonomía a los mayores” 

Elí REO]       

  

O FELIPERIVERA, Aguas Pacífico: 

“La desalación es una 
oportunidad de empleo” 
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