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Desarrollan innovador sistema de microencapsulacion
para potenciar la agricultura sostenible

Aplicado en la Region del Maule,
pretende mitigar diversos proble-
mas ambientales del uso de ferti-
lizantes quimicos, entre ellos la
contaminacioén de suelos y aguas.

Un equipo interuniversi-
tario de cientificos, lidera-
do por la Dra. Aparna Ba-
nerjee, académica e inves-
tigadora de la Universidad
Autonoma de Chile, junto a

Dra. Cynthia Meza y Dr.
José Mesquito-Neto de la
Universidad Catdlica del
Maule, Dr. Antonio Fernan-
dez-Barbero de la Univer-
sidad de Almeria y Dr. Ba-

silio Carrasco, del Centro
de Estudios de Alimentos
Procesados, logré un avan-
ce clave en la busqueda de
alternativas al uso excesi-
vo de fertilizantes quimicos.
La investigacion propone
una solucion biotecnolagi-
ca para enfrentar proble-
mas criticos de la agricul-
tura actual, como la conta-
minacion de suelos y
aguas, la pérdida de biodi-
versidad y la baja eficien-
cia en la absorcion de nu-
trientes por parte de los
cultivos.

El estudio, desarrollado
en la Region del Maule,
consistié en el disefio y
evaluacion de un sistema
de microencapsulacién ba-
sado en un hidrogel de bio-
polimeros (alginato, quito-
sano y exopolisacaridos
bacterianos). Este «escu-
do» biotecnologico protege
y potencia la eficacia de
bacterias promotoras del
crecimiento vegetal, las
cuales fueron aplicadas
con éxito en tres cultivares
chilenos de poroto: ‘Zorzal’,
‘Sapito’ y ‘Mantequilla’.

Las barreras de los bio-
insumos

Histéricamente, uno de
los mayores obstaculos
para la adopcion de bioes-
timulantes microbianos ha
sido su baja estabilidad
ante condiciones ambienta-

les adversas y su corta vida
atil en estanteria. No obs-
tante, este nuevo sistema
logré un hito fundamental:
mantener cerca del 70% de
las células bacterianas via-
bles tras 30 dias de alma-
cenamiento, facilitando asi
su futura viabilidad comer-
cial.

Los resultados demues-
tran que esta tecnologia no
solo mejora la germinacion
y el crecimiento temprano,
sino que incrementa signi-
ficativamente el rendimien-
to final del cultivo en térmi-
nos de biomasa y produc-
cion de semillas.

Al respecto, la Dra.
Aparna Banerjee destaca la
eficiencia de esta innova-
cion: «Si bien el uso de bio-

polimeros como el alginato
y el quitosano podria repre-
sentar un costo inicial lige-
ramente superior al de los
bioestimulantes liquidos
convencionales, la inver-
sién se justifica plenamen-
te. La mayor estabilidad y
eficacia que ofrece este sis-
tema compensan la dife-
rencia, entregando una re-
lacién costo-beneficio agro-
némico muy superior para
el productor».

Tras el éxito de las prue-
bas in vitro y de campo, el
equipo de investigacion ya
proyecta los pasos necesa-
rios para que esta tecnolo-
gia llegue de forma masiva
a las manos de los agricul-
tores.

«El desafio ahora es el

escalamiento industrial.
Debemos perfeccionar la
produccién masiva de mi-
crocapsulas de tamano uni-
forme y asegurar que la via-
bilidad bacteriana se man-
tenga intacta durante el
transporte y almacena-
miento prolongado», sefa-
la Banerjee. «Ademas,
nuestro horizonte esta en
evaluar este sistema bajo
condiciones de estrés hidri-
co y salinidad, factores que
son criticos hoy en dia para
la resiliencia agricola de la
Region del Maule».

Este avance no solo
promete mayor productivi-
dad, sino un impacto am-
biental positivo: al optimizar
la absorcion de nutrientes,
se reduce la dependencia
de fertilizantes sintéticos,
protegiendo las napas sub-
terraneas y promoviendo
practicas agricolas mas
responsables y alineadas
con los desafios del cam-
bio climatico.

Sobre el estudio: La
investigacion es el resulta-
do de una colaboracion
entre la Universidad Auté-
noma de Chile, la Universi-
dad Catdlica del Maule, la
Universidad de Almeria y el
Centro de Estudios de Ali-
mentos Procesados.

Para mas informacion:
https://doi.org/10.1002/
1eg3.70083




