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Desarrollan innovador sistema de microencapsulacion
para potenciar la agricultura sostenible

Un equipo interu-
niversitario de cienti-
ficos, liderado por la
Dra. Aparna Banerjee,
académica e investiga-
dora de la Universidad
Autonoma de Chile,
junto a Dra. Cynthia
Meza y Dr. José¢ Mes-
quito-Neto de la Uni-
versidad Catolica del
Maule, Dr. Antonio
Fernandez-Barbero de
la Universidad de Al-
meria y Dr. Basilio Ca-
rrasco, del Centro de
Estudios de Alimentos
Procesados, logré un
avance clave en la bus-
queda de alternativas
al uso excesivo de fer-
tilizantes quimicos. La
investigacion propone
una solucion biotecno-
logica para enfrentar
problemas criticos de
la agricultura actual,
como la contamina-
cion de suelos y aguas,
la pérdida de biodiver-
sidad y la baja eficien-
cia en la absorcion de
nutrientes por parte de
los cultivos.

El estudio, desarro-
llado en la Region del
Maule, consistio en el
disefio y evaluacion de
un sistema de microen-

capsulacion basado en
un hidrogel de biopo-
limeros (alginato, qui-
tosano y exopolisacari-
dos bacterianos). Este
"escudo"  biotecnolo-
gico protege y poten-
cia la eficacia de bac-
terias promotoras del
crecimiento  vegetal,
las cuales fueron apli-
cadas con éxito en tres
cultivares chilenos de
poroto: ‘Zorzal’, ‘Sa-
pito’ y ‘Mantequilla’.
LAS BARRERAS
DE LOS
BIOINSUMOS
Histéricamente, uno
de los mayores obsta-
culos para la adopcion
de bioestimulantes mi-
crobianos ha sido su
baja estabilidad ante
condiciones ambienta-
les adversas y su corta
vida util en estanteria.
No obstante, este nue-
vo sistema logro un
hito fundamental: man-
tener cerca del 70% de
las celulas bacterianas
viables tras 30 dias de
almacenamiento, fa-
cilitando asi su futura
viabilidad comercial.
Los resultados de-
muestran que esta tec-
nologia no solo mejo-

- Aplicado en la Region del
Maule, pretende mitigar
diversos problemas

ambientales del uso de
fertilizantes quimicos, entre
ellos la contaminacion de suelos

y aguas.

ra la germinacion y el
crecimiento temprano,
sino que incrementa
significativamente el
rendimiento final del
cultivo en términos de
biomasa y produccién
de semillas.

Al respecto, la Dra.
Aparna Banerjee des-
taca la eficiencia de
esta innovacion: "Si
bien el uso de biopoli-
meros como el alginato
y el quitosano podria
representar un costo
inicial ligeramente su-
perior al de los bioes-
timulantes  liquidos
convencionales, la
inversion se justifica
plenamente. La mayor
estabilidad y eficacia
que ofrece este sistema
compensan la diferen-
cia, entregando una re-
lacion costo-beneficio

agronémico muy supe-
rior para el productor”.

Tras el éxito de las
pruebas in vitro y de
campo, el equipo de in-
vestigacion ya proyec-
ta los pasos necesarios
para que esta tecno-
logia llegue de forma
masiva a las manos de
los agricultores.

"El desafio ahora es
el escalamiento indus-
trial. Debemos perfec-
cionar la produccion
masiva de microcapsu-
las de tamafio unifor-
me y asegurar que la
viabilidad bacteriana
se mantenga intacta
durante el transpor-
te y almacenamiento
prolongado",  sefiala
Banerjee.  "Ademas,
nuestro horizonte esta
en evaluar este sistema
bajo condiciones de

estrés hidrico y salini-
dad, factores que son
criticos hoy en dia para
la resiliencia agricola
de la Region del Mau-
le".

Este avance no solo
promete mayor pro-
ductividad, sino un
impacto ambiental po-
sitivo: al optimizar la

absorcion de nutrien-
tes, se reduce la depen-
dencia de fertilizantes
sintéticos, protegiendo
las napas subterraneas
y promoviendo practi-
cas agricolas mas res-
ponsables y alineadas
con los desafios del
cambio climatico.




