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TENDENCIA CLAVE EN UN ESCENARIO DE VOLATILIDAD DEL PRECIO DE LOS COMBUSTIBLES

De buses a equipos subterraneos:
la electromovilidad sigue ganando

terreno en la mineria

S,
BHP estan llderaﬁ&d el cambio h;
una mineria mds sostenible y efi-

ciente, a través de la incorporacién

de buses eléctricos para transporte
de personal en Codelco, mds un
LHD 100% eléctrico en El Teniente,
reduciendo costos y emisiones”, sos-
tiene Manuel Viera, presidente de la
Camara Minera de Chile, quien valo-
ra también la incorporacién de 50
camionetas eléctricas en Minera
Centinela, controlada por Antofa-
gasta Minerals.

A esto se suma el sistema de trolley
eléctrico con el que BHP reduce emi-
siones y mejora la productividad en
Minera Escondida. Pero eso no es to-
do. La empresa chilena Soilfe traera
este ano, desde Alemania, el primer
acunador 100% eléctrico. “Serd el
primer equipo para acufiadura libre
de combustible fésil de América La-
tina, lo que implica una contribu-
cién clave para la mineria chilena”,
comenta Ludwig Hecker, gerente ge-
neral de Soilfe.

Los nuevos equipos mineros no
solo aportan a la descarbonizacién,
también implican un menor uso de
repuestos, mas eficiencia energéti-
cay cabinas presurizadas sin carga
electroestatica, ademds de menor
exposicion a gases toxicos y ruido.
De ahi que la industria esté acele-
rando el paso para aprovechar las
ventajas.

“Un acunador eléctrico cuenta
con un sistema de baterias de alta
autonomia que se combina con una
linea eléctrica de suministro con un
carrete que le permite operar por
largos periodos sin interrupciones,
cargarse mientras operay facilitar su
uso en entornos de dificil acceso. Sus
sistemas de seguridad avanzados re-
ducen el riesgo de accidentes y au-
mentan la estabilidad en terrenos
complejos”, explica Ramé6n Rada,
gerente de Operaciones de Soilfe y
presidente de la Comisién de Inno-
vacion del Instituto de Ingenieros de
Minas de Chile.

La acuiiadora de
Soilfe sirve para
remover material
que pueda des-
prenderse dentro
de los ttineles
mineros.

POTENCIA'Y VELOCIDAD

Segtin Manuel Viera, equipos eléc-
tricos y diésel tienen rendimientos si-
milares en faena, pero los primeros
estan llevando la delantera por su au-
tonomia y potencia. “Pero la mayor
ventaja es la eficiencia energética, que
es clave para reducir costos”, sefnala.

En Codelco, cuentan con 293 buses
eléctricos, que equivalen al 38% de la
flota, mientras que los equipos mineros
se encuentran en fase de pilotaje. En mi-
nerfa subterranea, en tanto, el primer
LHD (cargador frontal) 100% a bateria
que opera sin conductor estd en proceso
de validacién.

“En los equipos mineros, hemos
demostrado consistentemente que su
potencia es mayor si se compara con
los diésel. De la misma manera, la ve-
locidad y aceleracién de estos equipos
aumentan, pudiendo acortar ciclos de
transporte de manera significativa.
Adicionalmente, se ha observado una
reduccion de 60% a 90% en costos por
uso de energia debido a la mayor efi-
ciencia energética delos equipos eléc-
tricos y la diferencia de costos por uni-
dad de energfa”, explican en Codelco.

Pero, aunque el escenario de eva-

luacion varia de acuerdo con las con-
diciones de cada divisién minera, en
la empresa estatal aseguran que, en
algunos casos, la flota eléctrica repre-
senta un menor gasto —cercano al
40%— en comparacién con un bus
diésel, en cuanto a costos de manteni-
miento, repuestos y otros items.

En gasto de energia, especificamen-
te, las reducciones van desde un 60%
hasta 90% en los costos directos. “Adi-
cionalmente, buscamos validar reduc-
ciones de 30% a 50% en mantencion,
debido a la menor cantidad de partes
moviles”, detallan en la cuprifera.

FUTURO DIGITAL

Para los grandes camiones del rajo
la estrategia de la cuprifera se centra
en tecnologfas de transiciéon. De he-
cho, se preparan dos pruebas clave
con camiones de extracciéon (CAEX)
hibridos a bateria y sistemas de tiltima
generacion de transferencia de ener-
gia en movimiento.

En este ambito, Ignacio Ugalde, di-
rector de Power Systems para el Clus-
ter Andino Sur en Schneider Electric,
destaca que la incorporacién de elec-
tromovilidad en la minerfa chilena ha
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~ operativas significativas, con un au-
- mento estimado en 10 a 20 veces en

vehiculos eléctricos livianos y auxilia-
res: de menos de 50 camionetas en
2021 a mas de 500 en 2025.

“El futuro apunta hacia una opera-
cion totalmente digitalizada y con ba-
jas emisiones. Cochilco proyecta que
el consumo eléctrico en la minerfa del
cobre subird de 26,9 TWh en 2024 a
32,5 TWh en 2034, un alza acumulada
del 21% impulsada por la electrifica-
cion”, agrega el ejecutivo.

Seguin Sebastian Galarza, director
ejecutivo del Centro de Movilidad
Sostenible, la mineria se ha converti-
do en el motor de la electromovilidad
al haber acelerado la introduccién de
vehiculos eléctricos. “En particular,
buses de cercania, camionetas y, en
algunos casos, camiones eléctricos.
Existen pilotos de camiones de extrac-
cién, hibridos eléctricos y se avanza
rapidamente en soluciones para los
vehiculos que mas demandan com-
bustible. Ademas, las empresas tienen
que cumplir con compromisos clima-
ticos y net zero”, dice.

En este contexto, Pamela Goicovich,
directora de Agencia de Aduanas Se-
guel by AGA y presidenta de CIL Lit-
hium, estima que hacia 2030 entre un
8% yun12% de la flota de apoyo minero
en Chile podria ser eléctrica, particu-
larmente en transporte interno, logisti-
ca de faena y operaciones en mineras,
donde las distancias y ciclos operativos
permiten una adopcién mds rapida.

“En una segunda etapa, hacia 2035,
la electrificacion podria alcanzar en-
tre un 20% y un 30% en equipos auxi-
liares y de mediano tonelaje, impulsa-
da por mejoras en autonomia, infraes-
tructura de carga y reduccién de cos-
tos tecnoldgicos”, anade Goicovich.

El cambio estructural vendra des-
pués: “Los camiones de extraccion
podrian iniciar una transicién mas
profunda hacia 2035-2040, con tecno-
logias hibridas como Trolley Assist,
sistema de electrificacion para camio-
nes mineros de alto tonelaje que com-
bina motores diésel y eléctricos, per-
mitiendo que los camiones se conec-
ten a una red eléctrica aérea”, conclu-
ye la ejecutiva.

CEDIDA

“Hacia 2035, la
electrificaciéon
podria
alcanzar entre
un 20% y un
30% en
equipos
auxiliares y de
mediano
tonelaje,
impulsada por
mejoras en
autonomia,
infraestructura
de cargay
reduccién de
costos
tecnolégicos”.
PAMELA
GOICOVICH
Directora de

Agencia de Aduanas
Seguel by AGA.

“Sera el
primer equipo
para
acunadura
libre de
combustible
fésil de
América
Latina, lo que
implica una
contribucién
clave para la
mineria
chilena”.
LUDWIG HECKER

Gerente general
de Soilfe.



