
Los astronautas de Artemis II
ya empezaron a preparar la ca-
bina y a estudiar los procedi-
mientos de entrada antes del
amerizaje, previsto para hoy a
las 20:07 horas.

Por ello, la tripulación em-
pezó a guardar el equipo e ins-
talar sus asientos para asegu-
rarse de que todo esté bien su-
jeto para la reentrada a la at-
mósfera terrestre.

Funcionarios de la NASA
confirmaron además que el USS
“John P. Murtha” zarpó y se di-
rige al punto intermedio hacia el
sitio de recuperación de la nave
en el Océano Pacífico. 

Los astronautas amerizarán
frente a las costas de California.
Luego serán evaluados por mé-
dicos y recogidos por las Fuer-
zas Armadas estadounidenses.

Durante el reingreso a la at-
mósfera terrestre, la cápsula
de la tripulación se convertirá
en una bola de fuego y enfren-
tará temperaturas superiores
a 2.500 ºC , casi la mitad de la

temperatura en la superficie
del Sol.

Será uno de los momentos
más delicados de la misión, con
los astronautas acercándose a la
Tierra a una velocidad máxima
de 10.657 metros por segundo. 

Su escudo térmico —com-
puesto por una base de tita-
nio— será el responsable de
proteger a la tripulación de es-
tas temperaturas.

La NASA hizo ajustes en esta
pieza después de que en Arte-

mis I, una misión no tripulada
que sobrevoló en 2022 la Luna,
el escudo sufriera una erosión
inesperada durante la reentra-
da. Durante el momento de ca-
lentamiento máximo, habrá una
interrupción programada de las
comunicaciones de 6 minutos.

Un problema humano

Si el amerizaje ocurre sin in-
convenientes, la NASA tendrá
otro desafío más mundano pero
clave para misiones espaciales:
arreglar el baño. Este presentó
problemas al despegar, y duran-
te la misión ha tenido varios des-
perfectos, el último se solucionó
el miércoles. 

El inodoro ha tenido dificulta-
des con el sistema de evacuación
de aguas residuales, en particu-
lar en la parte relacionada con la
orina, con sospechas de acumu-
lación de hielo en la línea princi-
pal de ventilación de aguas resi-
duales, olores extraños y otros
incidentes que llevaron a clau-
surarlo varias veces.

El baño, eso sí, no es una pieza
cualquiera: forma parte del Uni-
versal Waste Management
System, un sistema de nueva ge-
neración desarrollado por la
NASA con una inversión de 23
millones de dólares.

Amerizarán hoy a las 20:07 hora de Chile:

Astronautas de Artemis II se
preparan para regresar a la Tierra

Se tratará de uno de los momentos más delicados de la
misión: al ingresar a la atmósfera enfrentarán casi la mitad
de la temperatura de la superficie solar.
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Dos horas después de amerizar, Christina Koch, Jeremy Hansen, Reid
Wiseman y Victor Glover serán extraídos de la nave.
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El 12 de abril de 1981 se realizó el
vuelo inaugural del STS-1 Columbia.
A bordo de este transbordador, dos
astronautas orbitaron 37 veces la
Tierra en 54 horas y 20 minutos.

El programa de transbordadores
comenzó como una forma de
EE.UU. de conquistar el espacio de
una manera menos costosa que
viajando a la Luna.

El Columbia fue seguido por el
Challenger, el Discovery, el Atlantis
y el Endeavour, aunque probable-
mente el viaje más recordado fue el
del 28 de enero de 1986, cuando el
Challenger estalló a los 73 segun-
dos tras el despegue, lo que causó
la muerte de sus siete tripulantes,
entre ellos la profesora Christa
McAuliffe.

En Chile también se rememora
cuando en 1999 el Columbia llevó
al espacio el experimento de las
chinitas, diseñado por alumnas del
Liceo 1.

En julio de 2011, el Atlantis
realizó el último vuelo del progra-
ma de transbordadores, que fue
clave para desarrollar experimen-
tos científicos en gravedad cero.
Este programa también permitió
poner en órbita telescopios, como
el Hubble e impulsó la colaboración
de la NASA con otras agencias
espaciales. 

El programa de transbordadores
además permitió que la Estación
Espacial fuera una realidad: estas
naves transportaron los primeros
módulos.

El Entreprise puede verse hoy en
el museo Intrepid de Nueva York.

COLUMBIA SE LANZÓ EL 12 DE ABRIL DE 1981:

El primer vuelo de un transbordador
espacial tripulado cumple 45 años
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y empresarios, abordó la impor-
tancia de los sistemas satelitales
meteorológicos y de monitoreo
climático a escala planetaria y, en
particular, en la Antártica, ya que
esta región cumple funciones
esenciales para la estabilidad del
clima a nivel global.

En la región antártica, el océano
Austral, por ejemplo, absorbe en-
tre el 40% y el 75% del exceso de
calor generado por el calenta-
miento global; la zona, además,
captura cerca del 40% del dióxido
de carbono que los océanos reti-
ran de la atmósfera.

Sierk precisa que el monitoreo
de gases de efecto invernadero en
la región resulta fundamental pa-
ra el desarrollo de modelos pre-
dictivos en un contexto de cambio
climático. Esto porque el sistema
antártico funciona como uno de
los principales amortiguadores
del calentamiento global y tam-
bién suele ser el primer lugar del
planeta en donde se evidencian
sus efectos, tal como ha ocurrido
con el agujero en la capa de ozono
o el derretimiento de glaciares en
la zona. “La Antártica es enorme,
impresionante, pero también es
sumamente frágil”, dice Sierk.

Una ventana al futuro

“La Antártica, en el fondo, es
una suerte de laboratorio que nos
permite ver los efectos más extre-
mos de las condiciones climáticas
que después van a afectar todo el
planeta; entonces, en términos cli-
máticos, es una ventana a un futu-
ro que tenemos que evitar”.

Además, cada cambio en la re-
gión afecta al resto del planeta. A
nivel nacional, por ejemplo, “co-
mo consecuencia del calenta-
miento global y del agujero en la
capa de ozono, hay un cambio en
los patrones de viento, que hacen

Aunque hasta ahora no ha
tenido la oportunidad de
visitar la Antártica, el

científico alemán Bernd Sierk la
ve casi todos los días. Como in-
vestigador de la Organización Eu-
ropea para la Explotación de Saté-
lites Meteorológicos (Eumetsat),
este doctor en Física es uno de los
encargados de monitorear la in-
formación atmosférica que se re-
cibe desde ese continente.

Gracias a satélites que siguen
una órbita polar, “estoy mirando
datos actualizados. Esos datos no
solamente son para maravillarse
por las características de la Antár-
tica, también nos sirven de alerta
ante cambios”, explica.

Por ejemplo, “podemos cono-
cer la temperatura de la superficie
del mar, que es muy relevante pa-
ra la industria pesquera”.

En enero pasado, con esos saté-
lites pudo observar las columnas
de humo generadas por los incen-
dios en la Región del Biobío. “Fue
un poco triste para mí porque viví
justamente en Concepción; yo
soy penquista de corazón”, cuen-
ta en entrevista con “El Mercu-
rio”, en un español que aprendió
durante los años que vivió en el
país (de 2004 a 2010). Dos de sus
tres hijos nacieron en Chile. 

Ahora está de regreso. Junto
con visitar Concepción y Punta
Arenas (en donde dará una charla
TED), ayer participó en el semina-
rio “Antártica: ciencia, sostenibili-
dad e innovación para el desarro-
llo de Chile”, organizado por la
Fundación Antártica21 —dedica-
da a promover el valor educativo,
cultural y científico del patrimo-
nio antártico— y la empresa con-
sultora Deloitte. 

Ante una audiencia de un cen-
tenar de científicos, uniformados

que el clima sea más seco en la mi-
tad de Chile”, asegura.

Lo anterior se relaciona con
menos precipitaciones, menor
acumulación de nieve en la cordi-
llera y mayores desafíos para el
abastecimiento de agua de ciuda-
des, agricultura y generación hi-
droeléctrica.

De allí que, junto con tomar
medidas para minimizar los im-
pactos, optimizar el monitoreo de
la zona resulta clave. Para ello,
Eumetsat en colaboración con la
Agencia Espacial Europea (ESA)
—donde Sierk trabajó durante 15
años— planean poner en órbita
tres nuevos satélites en los próxi-

mos años que, entre otras tareas,
permitirán medir desde el espacio
las concentraciones de gases de
efecto invernadero, como CO2 y
metano en diferentes regiones del
planeta, incluyendo la Antártica.

“Podemos medir las emisiones
de gases para determinar que los
esfuerzos que hace una nación

dan resultados y se pueda seguir
trabajando en ese sentido”, expli-
ca Sierk.

Asimismo, las observaciones
permitirán conocer cómo reaccio-
na la naturaleza frente a esta con-
taminación: cuánto de ese CO2
está siendo absorbido por los bos-
ques y los océanos, por ejemplo.
“Los océanos absorben mucho de
lo que emitimos, pero eso son
buenas y malas noticias: buenas,
porque nos ‘compra’ tiempo; sin
los océanos todo sería peor. Pero
malas noticias, porque los océa-
nos se están acidificando”.

Según Sierk, “esta misión va a
ser la más cara y la más compleja
de observación de la Tierra en la
historia de la ESA, y esperamos
también la más precisa”.

Para ello, el proyecto considera
instalar estaciones de monitoreo
terrestre (espectómetros) en di-
versos puntos del globo. “Se pue-
de trabajar con instrumentos que
no tienen las limitaciones de peso
y tamaño que hay en el espacio.
Así se complementa la informa-
ción que se obtiene de satélites y
desde la Tierra, para un resultado
lo más claro posible”. 

“La idea es conseguir partners
en el mundo que se interesan en
ser parte del proyecto y se encar-
guen de esas estaciones de moni-
toreo. En parte, la visita a Chile es
conseguir que alguna entidad se
interese”, cuenta. 

Junto con proveer datos para el
monitoreo atmosférico, estas es-
taciones también “pueden permi-
tir hacer su propia ciencia, obser-
var algunos efectos locales, y al
mismo tiempo ser parte de un sis-
tema de observación global”.

Por ello, a juicio de Sierk, que
el país participe en este tipo de
iniciativas es clave. Debido a su
ubicación geográfica, tiene una
posición privilegiada para el de-
sarrollo de ciencia, logística y ac-
tividades vinculadas a la Antár-
tica. “Chile se define como un
país antártico. Entonces, si uno
reclama una parte de ese territo-
rio, eso significa que también tie-
ne que cuidarlo”.

Bernd Sierk, científico alemán, conferencista en
seminario organizado por Antártica21 y Deloitte:

“La Antártica 
es enorme,

impresionante, 
pero también es

sumamente frágil”

C. GONZÁLEZ

Lleva años monitoreando, mediante
datos satelitales, los cambios
atmosféricos que ocurren en el
continente blanco y que son un
anticipo de los potenciales efectos que
el calentamiento puede producir en el
resto del planeta. 
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“Vivimos en tiempos históricos en que,
gracias al conocimiento científico,
podemos tomar decisiones importantes para
el futuro del planeta, para nuestros hijos y
las generaciones que vienen”, dice Sierk.
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