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INVESTIGACION

El experimento chileno que
se adentra en los misterios
de la energia oscura

Un estudio liderado por un
académico de la U. Adolfo Ibd
fiez, publicado en el catdlogo de
Nature, replico en un laboratorio
el comportamiento de esta mis
teriosa fuerza tan desconocida
como predominante en el uni-
VErso y su expansion: se estima
que corresponde al 70% del cos
mos, pero no sabemos qué es.

Por Cristobal Bley

luniverso, como uno podriasuponer,
se compone de muchisima materia
diferente, pero la gran mayoria del
espacio, algo asi como el 70%, es
ocupada por algo que nadie sabe
bienqué es. Tan misterioso es ese elemento que
se le ha llamado energia oscura, una especie
de fuerza que, segun se descubri6 a fines de
los 90, seria la responsable de que el cosmos
permanezca en expansion acelerada.

“La gravedad siempre es atractiva y; por lo
tanto, uno esperaria que tras la explosion del
Big Bang esa expansion se fuera frenando”,
explica Felipe Asenjo, doctor en Fisica y pro-
fesor de la Facultad de Ingenieria y Ciencias de
la Universidad Adolfo Ibafiez (UAI). “Pero eso
no es lo que pasa. Lo que observamos es que
la expansion se estd acelerando y no sabemos
por qué”, afirma.

Una incognita, eso si, que se ha despejado
matematicamente. “Si le agregas un término
adicional a las ecuaciones cosmoldgicas, pue-
des ajustar los datos de las observaciones para
explicar esta expansion”, sefala Asenjo. Pero
todaviano consigue medirse experimentalmente,
a pesar de que la energia oscura es una de las

principales obsesiones de la comunidad fisica
internacional.

Aunque en cosmologfa no hay como hacer
experimentos —por ahora sigue siendoimposible
replicar el universo en un laboratorio—, loque se
propone para estudiar conceptos comoel de la
energia oscuraes usar sistemas andlogos. “Son
sistemas distintos, de fenémenos diferentes”,

define el investigador, “pero que se describen
con la misma matematica: asi, se espera en
tender un sistema usando el otro porque las
matematicas son equivalentes”.

Encontrar una onda
Eso hizo Asenjo, quien liderd una investigacion
juntoa Felipe Velosoy Julio Valenzuela, ambos
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del Instituto de Fisica de la PUC, para replicar
el comportamiento de la energia oscura. Es
decir, encontrar una onda que, al igual queella,
tuviera una expansion de aceleracion constante.

Para conseguirlo, desarrollaron un modelo
andlogo enel cual dispararon ldseres con forma
de anillo sobre una delgada superficie de alumi-
nio. Tras esainteraccion el metal explota enun
estadode lamateriallamado plasma, raroenla
Tierra, pero el mds abundante en el universo.

El plasma evoluciona en forma de ondas
de choque —mas rapidas que el sonido—, que
se expanden de manera matemdticamente
andlogaa la evolucion del universo. “Lo bonito
fue que una parte de las ondas de choque que
producimos, en vez de expandirse frendndose,
como una explosion cualquiera, se expandié
aceleradamente, tal como lo hace la energfa
oscura”.

Tras dos anos de trabajo, la colaboracion
UAI-PUC se public6 en Communications
Physics, parte del catdlogo de la revista Nature.
“La investigacion resulté mucho mejor de lo
que esperdbamos”, reconoce Asenjo, y anade:
“Estas ondas de choque realmente son capaces
de modelar andlogamente el estandar actual de
la cosmologia™.

Lasondasde choque que produjeron son “un
fendmeno de fisica no lineal muy complicado,

Investigadores de la UAl y la
PUC lograron replicar el com
portamiento de la energia os-
cura en un laboratorio. Usando
ondas de choque en plasma, el
experimento valida matema-
ticamente como el universo se
expande aceleradamente.

que podria pasarme la vida tratando de des-
cribir, pero que puedo ajustar con una teoria
que hace el simil de energia oscura, y resulta
muy bien”. Lo que hace pensar, dice Asenjo,
“si realmente la energia oscura que observa-
mos es algo fundamental en el universo o en
realidad es un efecto muy complicado que, por
su complejidad, atin no llegamos a entender™.

Mas contradicciones que certezas

Por eso se sospecha que la energia oscura
es solo la causa y que ahora toca dilucidar
cudl es su origen. El problema es que con cada
experimento surgen mds contradicciones que
certezas. Hace poco, un trabajo hecho con el
DESI, uninstrumento disefiado especificamente
para estudiar la energfa oscura en Arizona,
encontro que la fuerza ejercida por ella habia
cambiado con el tiempo. Otra investigacion,
realizada en Corea del Sur, concluyé que su
aceleracion, ademads de no ser constante, estaba
ralentizindose.

“Todos los afios hay mejores mediciones y
todos los anos lo que entendemos por energia
oscura cambia. Lo tinico que te puedo decir
es que nadie puede decir con seguridad que
realmente sabe lo que es la energia oscura”,
cuenta el fisico.

Ante tanta duda, al menos brilla la certeza
del éxito que ha tenido el trabajo de Asenjo,
Veloso y Valenzuela. “A la comunidad le gusta
mucho por varias razones: porque es bonito
reproducir algo que se observaa escalas univer-
sales en un laboratorio chiquitito, pero ademds
porque involucra distintas dreas de la fisica,
como fluidodindmica, fisicade plasmas, fisica
experimental, relatividad general y cosmologia.
Esunexperimento que entrega mucha libertad
para tratar de hacer andlogos de otros modelos
cosmologicos, desdediferentes energiasoscuras
hasta otros universos que se han teorizado”,
asevera el fisico de la UAL



