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LOS AVANCES E

EQUIPAMIENTO

Y MATERIALES
QUE ESTAN

a construccion de puentes
esta experimentando una
transformacion impulsada
por nuevas tecnologias,
materiales avanzados y maqui-
naria de mayor precision, que
estan cambiando la forma en
que se disefian, ejecutan y man-
tienen estas infraestructuras.

Uno de los cambios mas
relevantes es la incorporacién
del disefio digital. Segun la
gerenta de infraestructura de
R&Q Ingenieria, Ana Contreras,
el uso de metodologias como
BIM (modelado de informacion
para la construccion, por su sigla
en inglés), junto con herramien-
tas de simulacion y seguimiento
digital, mejora la planificacion
y ejecucion de los proyectos.
"Esto permite una mayor clari-
dad en los plazos y una mayor
certeza en la ejecucion”, explica,
agregando que estas herramien-
tas pueden reducir los tiempos
entre un 15% y un 20% al opti-
mizar la coordinacién entre las
distintas etapas del desarrollo.

A estos avances se suman
nuevos materiales que estan
elevando los estandares de
durabilidad y resiliencia. El uso
de acero de alta resistencia, hor-
migon de ultra alto desempeno
(UHPC) y materiales compuestos
permite mejorar el comporta-
miento frente a la corrosion, la
humedady |a salinidad, ademas
de aumentar la vida util de las
estructuras. “Estos avances res-
ponden a las exigentes condicio-
nes a las que estan expuestas las

REDEFINIENDO
EL DESARROLL
DE PUENTES

El uso de disefio digital, prefabricacién,

materiales avanzados

magquinaria especializada
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infraestructuras, particularmente
los puentes, frente a escenarios
de clima adverso y eventos
extremos”, senala Contreras.

En paralelo, |a industrializa-
cién mediante sistemas prefa-
bricados y soluciones modulares
permite desarrollar componen-
tes en planta y ensamblarlos en
terreno, reduciendo tiempos
de ejecucion, minimizando las
interferencias con el trafico y
mejorando el control de calidad
final de la infraestructura.

A ello se suma la incorpora-
cion de sensores estructurales,
que permiten monitorear en
tiempo real el comportamiento
de los puentes y avanzar hacia
un mantenimiento predictivo.
“Esto posibilita una transicién
desde un mantenimiento reac-
tivo hacia uno preventivo, opti-
mizando la gestion y reduciendo
riesgos”, agrega. Ademas, solu-
ciones como aisladores sismicos
y disipadores de energia permi-
ten estructuras mas flexibles y
capaces de reducir danos frente
a eventos de gran magnitud.

En cuanto a maquinaria, la di-

“Un puente disefiado
con tecnologias
avanzadas puede
parecer mas caro
hoy, pero su
mantenimiento
sera mas eficiente.
Mientras no se
valore ese ahorro
en la operacion, la
innovacion seguira
siendo vista como
un lujo’) afirma
el coordinador
de innovacion
y desarrollo
tecnoldgico de
Construye2025,
Manuel Alvarez.

rectora de rental de Dercomagq,
Constanza Honorato, explica
que “se estan utilizando equipos
con mayor precisién hidraulica,
mejor control de movimientos
y capacidades operativas més
exigentes, incluyendo maqui-
naria con estandar Tier 4", lo
que permite optimizar tiempos
de ejecucién, reducir errores
en procesos criticos y disminuir
detenciones no planificadas.
Ademas, tecnologias como
los exoesqueletos industriales
comienzan a incorporarse en las
faenas, impactando en la segu-
ridad laboral. Segtn el founder
& CEQO de Andes Levers, Renato
Sepulveda, estos dispositivos
pueden “reducir |a fatiga mus-
cular hasta en un 44%" en los
trabajadores, contribuyendo a
mejorar la continuidad opera-
cional.

Adopcién en Chile

Segun Contreras, estas inno-
vaciones ya se estan implemen-
tando en proyectos relevantes
en Chile y la region. Un ejemplo
emblematico es el puente
Chacao, que incorpora avanza-
dos criterios de diseno sismico
y aerodindmico, mientras que
iniciativas como el disefio del
puente Dalcahue han incorpora-
do metodologias BIM exigidas
por la Direccion de Vialidad del

-

MOP. En la regién, paises como
Perti y Colombia han inten-
sificado el uso de soluciones
modulares en zonas de dificil
acceso, mientras que Brasil ha
desarrollado grandes puentes
mediante métodos constructivos
avanzados como los voladizos
sucesivos.

“La construccion de puentes y
obras civiles estd dejando de ser
un trabajo puramente en terreno
para convertirse en un proce-
so de ensamble y gestién de
datos”, afirma el coordinador de
innovacion y desarrollo tecnolo-
gico de Construye2025, Manuel
Alvarez. No obstante, advierte
que la adopcidn de estas tecno-
logias atin es heterogénea.

Ademas, explica que la
industrializacién ha tenido un
gran impulso con la creacion del
Consejo de Construccion Indus-
trializada, pero que su avance
sigue siendo incipiente, con
pilotos que incluyen elementos
prefabricados, dovelas y vigas
postensadas.

Segln el ejecutivo, uno de los
principales obstaculos para la
masificacion de estas innovacio-
nes es la cultura de privilegiar
el menor costo inicial por sobre
el valor del ciclo de vida. “Un
puente disefiado con tecnolo-
gias avanzadas puede parecer
mas caro hoy, pero su mante-
nimiento sera mas eficiente.
Mientras no se valore ese ahorro
en |a operacion, la innovacion
sequira siendo vista como un
lujo”, afirma.
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