primeros desafios el culti-
var en condiciones radical-
mente distintas a las te-
rrestres, para disponer de
alimentos frescos. En ese
contexto, la agricultura
sostenible, apoyada en
sensores avanzados y téc-
nicas como la espectrome-
tria, se perfila como una
herramienta clave para
afrontar el desafio.

La Nasa y sus socios in-
ternacionales trabajan con
miras a inaugurar el pri-
mer asentamiento en
2030, por loque ya existen
proyectos de investigacion
en agricultura espacial,
tanto de la oficina esta-
dounidense como de la
Agencia Espacial Europea
(ESA).

En condiciones de mi-
crogravedad, ausencia de
atmdosfera y niveles de ra-
diacién muy diferentes,
las plantas se enfrentan a
un entorno completamen-
te distinto, donde las rai-
ces no se desarrollan como
en la Tierra, el agua cam-
bia su comportamiento,
los factores del efecto com-
binado de laradiaciény la
gravedad varfan de mane-
ra significativa “y no se
comprenden completa-
mente”, explicé a agencia
EFE el agronomo y doctor
en Ciencias del Espacio,
Pablo Zarco.

A su juicio, entender
como afectan estas varia-
bles al desarrollo de los
cultivos, incluso en condi-
ciones controladas en mi-
croinvernaderos o en hdbi-
tats presurizados -desde su
fisiologia hasta su rendi-
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comprenden
completamente”.

Pablo Zarco,
Agrénomo e investigador

miento- resulta esencial
para conseguir “cosechas
viables y seguras para el

consumo humano”.

En la Estacién Espacial
Internacional (EEI) ya se
realizan experimentos pa-
ra estudiar cémo crecen
las plantas en micrograve-
dad, la manera en que ab-
sorben el agua o cudl es su
respuesta a distintos nive-
les de radiacion.

“Es previsible que se
abran nuevas lineas de in-
vestigaciébn muy intere-
santes” sobre estos aspec-
tos, agrego Zarco, cuya tra-
yectoria profesional inclu-
ye una larga carrera inter-
nacional centrada en la te-
ledeteccion, con énfasis en
la espectroscopia de ima-
gen y lamodelizacién de la
interaccion de la radiacién

con la vegetacion y la de-
teccion del estrés del culti-
vo asituaciones de falta de
agua, nutrientes o ante en-
fermedades.

La investigacion cienti-
fica avanza por delante de
su aplicacién empresarial,
aunque cada vez son mas
los proyectos de transfe-
rencia de conocimiento al
sector productivo, sostuvo
el también director del La-
boratorio de Métodos
Cuantitativos de Telede-
teccién (Quantalab) del
Instituto de Agricultura
Sostenible del Consejo Su-
perior de Investigaciones
Cientificas (IAS-CSIC).

La investigacion espa-
cial y la observacién de la

Tierra comparten una ba-
se tecnolégica comiuin.
“Existe un hilo conductor
claro”, apunté Zarco, en
referencia a los sensores
utilizados para estudiar
“nuestro planeta”, que
son similares a los que
analizan la superficie de
otros cuerpos celestes, o
los que incorporan los
vehiculos robotizados des-
plegados en Marte: en to-
dos los casos estdn basados
en el andlisis espectral de
las superficies terrestre o
planetaria.

En unos casos, estos
dispositivos apuntan al es-
pacio; en otros, a la super-
ficie terrestre. Pero su fun-
cién es comparable: captar
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[ TENDENCIAS ]
Instalar un asentamiento humano sobre el satélite natural requiere tener disponibles alimentos frescos, algo que la
Nasa planea lograr en los préximos afnos, tras el éxito de la misién Artemis II.
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la monitorizacion
de la fisiologia”.

Pablo Zarco,
Agrénomo e investigador

informacién que permita
evaluar el estado del entor-
no mediante el andlisis de
la absorcion y reflexion de
la luz por constituyentes
bioquimicos.

Asf, las imagenes obte-
nidas ayudan a detectar el
estrés hidrico de las plan-
tas, identificar carencias
nutricionales o anticipar
enfermedades, gracias a
sensores instalados en sa-
télites, aviones o drones.

Estas tecnologias se ba-
san en los principios de la
espectroscopia, que per-
miten analizar la interac-
cién de la radiacién con la
materia, Gracias a ellas es
posible estudiar suelos,
agua o vegetacion sin ne-
cesidad de contacto direc-
to, a partir de informacioén
sobre distintas regiones
del espectro electromag-
nético.

“Serequeriran tecnolo-
gias y metodologias que
llevamos décadas desarro-
llando en la monitoriza-
cion de la fisiologia vegetal
mediante sensores hipe-
respectrales”, subrayoé el
investigador.

De momentoy en las ex-
ploraciones de al menos los
proximos dos anos, la comi-
da continuara llevandose
desde la Tierra, como pasé
con las provisiones de la na-
ve Orién, de Artemis I1.&



