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Microorganismos del desierto
e Atacama podrian ayudar a

detectar vida en otros

Redaccion
La Estrella

0s microorganismos
L que habitan algunos

de los ambientes
mads extremos del planeta
podrian entregar pistas
clave para la bisqueda de
vida fuera del Sistema So-
lar. Un nuevo estudio rea-
lizado en Chile explora
cémo los gases produci-
dos por bacterias que vi-
ven en salares del desier-
to de Atacama podrian
generar seiiales detecta-
bles en las atmoésferas de
exoplanetas.

La iniciativa es lidera-
da por Valeska Molina, In-
vestigadora Adscrita del
Centro de Astrofisica y
Tecnologias Afines - CA-
TA (Centro Basal de
ANID) y doctoranda de la
Universidad de Atacama
(UDA) en colaboracién
con las cientificas Barba-
ra Rojas-Ayala, Investiga-
dora Asociada del CATAy
académica de la Universi-
dad de Tarapaca (UTA) y
Cristina Dorador, Investi-
gadora Adscrita del CATA
e integrante del Departa-
mento de Biotecnologia
de la Universidad de An-
tofagasta (UA).

La investigacién se
centro en la bacteria Ro-
seovarius sp., aislada en
el Salar de Llamara en el
desierto de Atacama, un
ambiente hipersalino del
norte de Chile considera-
do un andlogo natural de
condiciones que pudie-
ron haber existido en la
Tierra primitiva e incluso
en otros mundos. A partir
del estudio de su metabo-
lismo y de los gases que
produce, el equipo anali-
20 si estas moléculas po-
drian detectarse a escala
planetaria mediante ob-
servaciones astrondémi-
cas.

“Lo mds relevante de
esta investigacion es que

Estudio liderado en Chile por
investigadoras del CATA analiza gases
producidos por una bacteria

conecta directamente el
estudio de microorganis-
mos extremofilos del de-
sierto de Atacama con la
busqueda de vida en otros
planetas”, explica Va-
leska Molina, investiga-
dora adscrita del CATA y
doctoranda de la Univer-
sidad de Atacama, quien
lidera el trabajo. “Analiza-
mos los gases producidos
por la bacteria Roseova-
rius y sus firmas espec-
trales utilizando espec-
troscopia Raman e infra-
rroja, y luego compara-
mos estas seiales con
modelos de atmdsferas
planetarias andlogas a la
Tierra primitiva”, agrega.

De esta forma, el estu-
dio muestra cémo proce-
so0s bioldgicos microsco-
picos, como el metabolis-
mo de bacterias extremo-
filas, podrian generar se-
nales quimicas detecta-
bles desde enormes dis-
tancias. Esto resulta clave
para la astrobiologia, dis-
ciplina que busca identi-

CRISTINA DORADOR, CIENTIFICA ANTOFAGASTINA.

ficar posibles biofirmas o
indicios de vida en otros
planetas.

De los microorganis-
mos a los exoplanetas

La conexién entre mi-
crobiologia y astronomia
se establece a través de
los gases que producen
los organismos vivos. En
la Tierra, muchas molé-
culas presentes en la at-
mosfera tienen origen
biolégico y reflejan pro-

cesos metabdlicos que
ocurren a escala micros-
copica.

“En la atmdésfera ac-
tual de la Tierra podemos
detectar biofirmas claras,
como el oxigeno y el ozo-
no producidos por la foto-
sintesis, asi como otros
gases de origen biolégico,
como, por ejemplo, meta-
no, 6xido nitroso o dime-
til sulfuro (fitoplancton
marino) que reflejan dis-

tintos metabolismos mi-
crobianos”, explica Barba-
ra Rojas-Ayala. “Estos
compuestos evidencian
c6mo la vida puede modi-
ficar la composicién at-
mosférica de un planeta”,
complementa la investi-
gadora del CATA.

El interés por este tipo
de microorganismos se
relaciona con la historia
temprana de la vida en la
Tierra. La bacteria estu-
diada posee enzimas clave
asociadas a metabolismos
muy antiguos basados en
el carbono, que podrian
haber estado presentes en
los primeros ecosistemas
del planeta.

“Elegimos estudiar Ro-
seovarius sp. porque es
una bacteria presente en
ambientes extremos co-
mo los salares del desierto
de Atacama, uno de los lu-
gares mas hostiles del pla-
neta. Estos ambientes se
consideran andlogos na-
turales de condiciones
que podrian existir en

planetas
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otros mundos”, enfatiza
Molina.

FOTOSINTESIS

Segun explica Cristina
Dorador “esta bacteria
realiza fotosintesis anoxi-
génica (sin produccién de
oxigeno) que es anterior a
las actuales cianobacte-
rias y era comun en tape-
tes microbianos de la Tie-
rra primitiva”.

Este tipo de metabolis-
mos primitivos resulta es-
pecialmente relevante al
estudiar exoplanetas, ya
que muchos de ellos po-
drian tener atmosferas
muy distintas a la de la
Tierra actual.

“Muchos de los exopla-
netas potencialmente ha-
bitables que conocemos
probablemente no se pa-
rezcan a la Tierra moder-
na, por lo que sus biofir-
mas atmosféricas tam-
bién podrian ser distintas
alas que dominan hoy en
nuestro planeta”, sefiala
Rojas-Ayala.©



