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¡TRICIA OLIVEIRA, docente de la Facultad de Ingeniería de la UCT: 

“Queremos entregar autonomía hídrica 
a comunidades rurales con nanotecnología” 
La directora de un innovador proyecto que busca enfrentar la escasez hídrica 
en comunidades rurales de La Araucanía habla de una iniciativa que combina 
tecnología de vanguardia con un profundo enfoque intercultural. 

0 Cómosurgelaidea de este proyecto y quéproblemaespe- 
cífico buscaresolver enla Araucanía? 
Este proyecto nace como una evolución de una investiga- 
ción previa que desarrollamos hace algunos años en la Uni- 

versidad Católica de Temuco, en el marco de una prueba de con- 
cepto financiada por la Dirección de Innovación y Transferencia 
Tecnológica. Posteriormente, se consolida como un proyecto de 
investigación en salud financiado por ANID. 
La iniciativa busca abordar un problema muy concreto: la esca- 
sez hídrica en comunidades rurales, particularmente en sectores 
donde el acceso al agua es limitado o insuficiente. En este caso, 
trabajamos con una comunidad mapuche en el sector Truf Truf, 
enlacomuna dePadre Las Casas, donde existe una necesidad ur- 
gente de soluciones sostenibles que permitan optimizareluso del 
recurso hídrico disponible. 

-¿En qué consiste esta innovación y cómo funciona? 
-La base tecnológica del proyecto es el uso de nanopartículas ob- 
tenidas a partir de celulosa, conocidas como nanocelulosa. Estas 

nanopartículas se incorporan en una matriz de polímeros para 
formar membranas filtrantes mediante un proceso tecnológico 
específico. 
Estas membranas permiten filtrar el agua, particularmente aguas 
grises —provenientes de lavaplatos, duchas o lavado de manos=, 
reteniendo contaminantes a nivel microscópico y nanoscópico. 
La combinación de estos materiales genera un sistema capaz de 
mejorar significativamente la calidad del agua reutilizada. 

-¿Qué diferencia aestasolución de otras alternativas disponibles 
parareutilizar aguas grises? 
-La principal diferencia está en la capacidad de estas membranas 
para capturar una mayor cantidad y variedad de contaminantes. 
Gracias ala nanotecnología, logramos una filtración más eficien- 
te quelas soluciones tradicionales disponibles en el mercado. 
Esimportante aclarar que no buscamos generar agua potable di- 
rectamente, sino agua de mejor calidad, que puedaser sometida 
posteriormente a procesos de potabilización más simples y con 
menos etapas. Esto permite optimizar recursos y facilitar suim- 

plementaciónen contextos 
rurales. 

        

    

  

   
   

-¿Quéimpacto espe- 
ran generar en las 
comunidades 
donde se imple- 
mentará el pro- 
yecto piloto? 
-Elimpacto prin- 

cipal es entregar 
mayor autonomía 

hídrica a las familias. 
En contextos donde el 

acceso al agua ya es limita- 
do, poder reutilizarla de manera 

segura representa una mejora concreta en la calidad de vida. 
Además, en el caso de comunidades mapuche, el agua tiene un 
valor que va más allá de lo funcional; es un elemento profunda- 
mente ligado a su cosmovisión y espiritualidad. Porlo tanto, este 
proyecto también busca respetar y dialogar con esa relación cul- 
tural, integrando tecnología con pertinencia territorial. 

-El proyecto contempla trabajo directo con las comunidades. 
¿Quétipo de capacitación recibirán? 
-Durante los dos años de ejecución del proyecto, se desarrollará 
una etapa de implementación y capacitación en terreno. Las fa- 
milias recibirán formación sobre el uso y mantención de lossiste- 
mas de filtración instalados en sus viviendas. 
Este proceso se realizará respetando laidentidad cultural delaco- 
munidad, incluyendo capacitaciones en español y mapudungun, 
con el objetivo de asegurar una apropiación real dela tecnología 
ysu correcto uso en el tiempo. e 

  

(E) ENTREVISTA. IVONNE MALDONADO, directora de la carrera de Psicología de la Universidad de las Américas, sede Concepción: 

“La baja natalidad representa un riesgo para la 
sostenibilidad social y el bienestar futuro del país” 
Con una tasa de 0,97 hijos por mujer, la 

sobrecarga femenina, los mandatos 

culturales y la falta de 
corresponsabilidad parental amenazan 

el equilibrio demográfico, el sistema de 
pensiones y la salud a largo plazo. 

  

Cómo serelaciona la sostenibilidad social con la bajana- 
talidad que enfrenta actualmente Chile? 
Cuando hablamos de sostenibilidad social, nos referimos 

a la capacidad que tienen las sociedades para asegurar el 
bienestar de las generaciones actuales y futuras. En ese contex- 
10, la baja natalidad representa un riesgo importante. 
Hoy, según cifras recientes, Chile registra una tasa de 0,97 hijos 
por mujer, lo que refleja un escenario complejo desde el punto 
devista dela sostenibilidad. Estoimplica que, a largo plazo, po- 
diríamos enfrentar dificultades para sostener el equilibrio social, 
económico y demográfico del país. 

  

-¿Cuáles son las principales variables psicológicas y sociales 
queestán influyendo en la decisión de tener menos hijos? 
-Esta no es solo una decisión individual, sino que está profun- 
damente influida por factores estructurales. Uno de los princi- 
pales elementos esla incorporación de las mujeres al mundo la- 
boral, lo que ha generado tensiones importantes entre el desa- 

rrollo profesional y el rol de cuidado. 
Muchas mujeres perciben que ambos roles son 
dificiles de compatibilizar; lo que genera una 
sobrecarga emocional y psicológica signi- 
ficativa. Además, los mandatos culturales 
aún asignan a las mujeres la responsabi- 
lidad principal del cuidado, lo que incre- 
menta el estrés y disminuye la intención 
de maternidad. 
También se observa un cambio cultural 
importante: la maternidad se ha posterga- 
do, pasando de edades cercanas a los 20 
años a un rango entre los 30 y 34 años, don- 
delas decisiones están más mediadas por con- 
diciones económicas, emocionales y de salud 
mental. 

-¿Quéimpacto tienela baja natalidad enel desarrollo social y 
económico del paísa largo plazo? 
-Elimpacto es profundo. Se proyecta que en los próximos años 
habrá más personas mayores de 64 años que menores de 15, lo 
que genera una presión significativa en distintos sistemas. 
Por ejemplo, el sistema de pensiones se verá afectado por una 
menor cantidad de personas cotizando; el sistema de salud en- 
frentará una mayor demanda asociada al envejecimiento; y el 
sistema de cuidados requerirá más tiempo y recursos para aten- 
der a una población mayor. Todo esto configura un escenario 
que no es favorable si no seadoptan medidas a tiempo. 

      
-¿Qué señales muestran las cifras a nivel re- 

gional en Chile? 
-Las cifras evidencian un cambio demo- 
gráfico relevante. En regiones Los Ríos 
ya se observa una situación donde hay 
más defunciones que nacimientos. 
En otras regiones como Biobío y La 
Araucanía, la balanza entre nacimien- 
tos y defunciones se está equilibrando, 

lo que confirma una tendencia sosteni- 
daala baja enla natalidada nivel país. Es- 

torefleja no solo un cambio demográfico, 
sino también cultural, en la forma en que las 

personas proyectan sus vidas y decisiones fami- 
liares. 

-Desde unamirada de sostenibilidad social, ¿qué políticas pú- 
blicas podrían revertir esta tendencia? 

-Es fundamental avanzar en políticas públicas que permitan 
compatibilizar la vida laboral y familiar. Esto incluye promover 
horarios flexibles, teletrabajo regulado y condiciones que per- 
mitan alas personas compartir tiempo de calidad consus hijos. 
También es clave avanzar en corresponsabilidad parental, fo- 
mentando una distribución más equitativa de las tareas de cui- 
dado entre hombres y mujeres. Esto implica no solo cambios 
culturales, sino también políticas como licencias parentales 
igualitarias. e 
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