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DESALINIZACIÓN DEL AGUA DE MAR:

¿Qué es la ósmosis inversa y por qué
hoy es tan importante para Chile?
El proceso se ha vuelto clave para enfrentar la escasez hídrica y reducir la presión sobre las fuentes
continentales. Mineras como Codelco, Collahuasi y Lundin Mining Candelaria tienen operaciones y
proyectos que buscan incrementar el uso de agua desalada en sus procesos.

C®Quando abrimos la llave de
la ducha o del lavaplatos
en nuestras casas, pocas

veces nos preguntamos de dón-
de viene esa agua. En el norte de
Chile, la respuesta a esa pregunta
puede sorprender, porque en ciu-
dades como Antofagasta ya pro-
viene directamente desde el mar.
Y en las operaciones mineras, ca-
da vez más también.

Aunque la minería utiliza solo el
4% de las aguas continentales del
país, según información de la Di-
rección General de Aguas (DGA),
este sector está buscando nue-
vas formas de seguir reduciendo
ese uso.

Ante este escenario, una tec-
nología que hasta hace poco so-
naba a ciencia ficción está pasan-
do a ser parte de la solución tanto
para los habitantes del norte de
Chile como para las operaciones
mineras: la ósmosis inversa.

En términos simples, es el pro-
ceso que permite convertir agua
de mar en agua utilizable. Así lo
explica Óscar Arredondo, jefe na-
cional de especialidad de la Es-
cuela de Ingeniería, Energía y Tec-
nología de AIEP y adherente de
Compromiso Minero: "Se aplica
presión al agua de mar para que
pase por membranas que actúan
como filtros muy finos, retenien-
do las sales". Gracias a ello
-agrega- "se obtiene agua con
las condiciones necesarias para
ser utilizada en distintos procesos
productivos".

¿Por qué importa esto más allá
de la minería? Porque cada litro de
agua de mar que la industria incor-
pora a sus operaciones es un litro
que no extrae de un río o de un
acuífero, que son los que abaste-
cen a las comunidades de la zona.
Por eso, Arredondo subraya que
"el principal beneficio es que per-
mite cuidar el agua continental",
algo especialmente relevante en
el norte de Chile, donde este re-
curso es cada vez más escaso.

Chile necesita casi duplicar su
capacidad de desalinización en el
corto plazo, pasando de 9.000 a
14.000 litros por segundo. Dicho
de manera sencilla, abastecer de
agua potable a toda la ciudad de
Antofagasta requiere un poco
más de 1.400 litros por segundo.
Así, el país necesita sumar al sis-
tema una capacidad equivalente a
casi diez ciudades de ese tamaño
sin extraer una sola gota adicional
de fuentes continentales.

PROYECTOS QUE
MARCAN EL CAMBIO

Ese desafío fue el eje del Con-
greso Acades 2026, el principal
encuentro del sector desalador
en Chile. Rafael Palacios, director
ejecutivo del gremio, afirma que
en el país existe "un portafolio

¿Cómo funciona una planta desalinizadora? 7
1 Captación de agua de mar

Se toma agua directamente del océano a
través de tuberías instaladas en el mar. 3

2 Pretratamiento y filtración
El agua pasa por filtros que eliminan arena,
sedimentos y otras impurezas antes de seguir
el proceso.

3 Osmosis inversa
El agua se empuja con fuerza a través de
membranas muy finas que dejan pasar el
agua limpia, pero retienen la sal.

2 4 Separación de salmuera
El proceso separa el agua limpia del agua con
sal (salmuera). La salmuera se devuelve al
mar de forma controlada.

1
5 Postratamiento del agua

Se agregan minerales y se ajusta la calidad
del agua para que sea apta para beber o usar
en la industria.

4 6 Almacenamiento
El agua tratada se almacena en estanques
reservorios.

7 Distribución
El agua llega a hogares e industrias a través
de la red de distribución.

Datos sobre desalinización en Chile

De dos litros de agua de mar se obtiene un
litro de agua desalada y uno de salmuera.

Chile necesita casi duplicar su capacidad de desalinización en
el corto plazo, pasando de 9.000 a 14.000 litros por segundo.

bastante robusto, de más de 60
proyectos, con US$ 24.000 millo-
nes de inversión".

En ese contexto, la minería es
el sector que más proyectos de
desalación tiene en el país, con 20

iniciativas.
Codelco, por ejemplo, inaugura-

rá durante este año la Planta Desa-

linizadora Distrito Norte en Tocopi-
lla. Mariana Concha, gerenta cor-
porativa de Aguas de Codelco, se-
ñala que "tenemos la convicción
de que cada gota vale", por lo que
la puesta en marcha de esta inicia-
tiva durante 2026 "permitirá redu-
cir de manera significativa nuestra
dependencia de fuentes continen-

tales". El objetivo de la corpora-
ción es que, a 2035, menos del
10% del agua que usa la empresa
provenga de fuentes continenta-
les; el resto provendrá del mar.

En la Región de Atacama, Lun-
din Mining Candelaria lleva más
de una década recorriendo ese
camino. Richard Bennett, geren-
te de Medio Ambiente de la
compañía, reconoce que "la
gestión responsable del agua se
ha convertido en uno de los prin-
cipales desafíos de la minería
moderna, especialmente en re-
giones con alto estrés hídrico co-
mo Atacama".

Desde 2013, Candelaria opera
con la primera planta desaliniza-
dora de la región, lo que le permite
abastecer el 100% del agua de
sus procesos productivos sin to-
car el acuífero del río Copiapó. A
eso se suma la reutilización de
cerca del 90% del agua que circu-
la dentro de la operación.

Otro ejemplo es el de Colla-
huasi en la Región de Tarapacá.
Su presidente ejecutivo, Jorge
Gómez, describe el proyecto:

"Son cerca de 200 kilómetros de
tubería, estaciones de bombeo y
un sistema diseñado para impul-
sar agua desde el nivel del mar
hasta casi 5.000 metros de altu-
ra". En términos simples, es co-

mo tener un tubo que va desde el
borde del océano hasta las cum-
bres de la cordillera de Los An-
des. El objetivo es ir reemplazan-
do gradualmente el agua conti-
nental hasta operar solo con
agua de mar.

Tres empresas, tres regiones,
tres escalas distintas; pero todas
comparten la idea de depender
cada vez menos del agua que
comparten con las comunidades
donde operan.

La próxima vez que alguien en
Antofagasta abra la llave, el agua
que salga habrá venido del Pacífi-
co. Lo mismo está ocurriendo, ca-
da vez más, en las faenas mineras
del norte. No es una solución a la
escasez hídrica, pero sí una señal
concreta de que producir y cuidar
el agua pueden ir de la mano. En el

desierto más seco del mundo,
eso no es poco.

INNOVACIÓN EDUCATIVA:

Educación STEM impulsa
aprendizaje práctico y
reciclaje en histórico
liceo de Atacama
Con 139 años de trayectoria, el Liceo Bernardo
O'Higgins Riquelme articula ciencia, tecnología,
ingeniería y matemáticas con economía circular,
transformando los residuos en una herramienta
pedagógica que conecta el aula con la vida cotidiana.

FRANCIA ROMERO

En un contexto donde la educación am-
biental suele quedarse en lo teórico, el Li-
ceo Bernardo O'Higgins Riquelme, en la
Región de Atacama, decidió innovar desde
sus propias limitaciones. A través de un en-
foque de educación STEM -que integra
ciencia, tecnología, ingeniería y matemáti-
cas-, el establecimiento ha convertido el
reciclaje en una experiencia de aprendizaje
concreta vinculada a la economía circular y
al entorno de sus estudiantes.

Según explica la profesora Rosa Checura,
uno de los principales problemas en la ense-
ñanza ambiental es la falta de práctica. "En
los colegios abordamos estos temas desde
el currículum, pero no desde la acción. Eso
genera una desconexión que luego se refle-

ja en el entorno, donde las personas no reci-
clan o no saben cómo hacerlo", señala.

Esa brecha queda en evidencia en un
diagnóstico realizado por el propio equipo
docente: de 20 establecimientos analiza-
dos, la mayoría declaraba realizar activida-
des ambientales, pero solo tres contaban
con puntos verdes efectivos. "La economía
circular se está enseñando, pero no se está
comprendiendo completamente", agrega.

Frente a este escenario, el liceo desa-
rrolló un enfoque STEM circular que bus-
ca resolver problemas reales a partir de
los residuos. Esto implica que los estu-
diantes no solo reciclan, sino que com-
prenden los procesos, diseñan solucio-
nes tecnológicas y trabajan en prototi-
pos. "Aprenden experimentando, equi-
vocándose y volviendo a intentar. Eso

clases se proyecta al hogar y la comunidad.

MUSEO INTERACTIVO
E ITINERANTE

En paralelo, el liceo avanza en nuevas
iniciativas, como el Museo Interactivo
Circular Itinerante (MISSI), desarrollado

junto a los estudiantes. Esta propuesta
busca llevar la experiencia a otros espa-
cios educativos mediante módulos inte-
ractivos y herramientas STEM.

"Queremos que nuestros estudiantes
sean agentes de cambio", concluye Che-
cura. Y añade que "la educación STEM
circular no es solo una metodología, es
una forma de entender el aprendizaje
desde la acción y con impacto real".

EE.UU .:
Reapertura de
zona minera
genera debate

El Senado de Estados Unidos
aprobó la eliminación de una
restricción que impedía el desarro-
Ilo de proyectos mineros cerca de
un área protegida en Minnesota,
lo que reactivo un intenso debate
entre comunidades locales, autori-
dades y empresas. La medida abre
la puerta a la explotación de cobre
y níquel, minerales considerados
estratégicos para la transición
energética, pero genera preocupa-
ción por posibles impactos en
ecosistemas sensibles y fuentes
de agua.

De acuerdo con The Guardian,
organizaciones ambientales y
comunidades indígenas han
advertido que la decisión podría
afectar territorios de alto valor

ecológico y cultural, cuestionando
la evaluación de riesgos y la parti-
cipación en el proceso. Sus detrac-
tores sostienen que el levanta-
miento de la prohibición prioriza
la seguridad de suministro por
sobre la protección del entorno y
las comunidades.

Suecia: Proyecto
de tierras raras
enfrenta derechos
de los Sami

Un informe independiente advir-
tió que el proyecto de explotación
de tierras raras impulsado por la
empresa estatal LKAB en el norte de
Suecia podría vulnerar los derechos
del pueblo indígena Sami. La inicia-
tiva se ubicaria en zonas utilizadas
históricamente para el pastoreo de
renos, actividad central para su
cultura y sustento económico.
Representantes Sami han señalado
que el avance del proyecto amenaza
su modo de vida y cuestionan la
falta de consulta adecuada, en línea
con estándares internacionales
sobre derechos indigenas.

El gobierno sueco, informó la
agencia Reuters, ha defendido la
iniciativa como clave para fortale-
cer la autonomía europea en
minerales estratégicos necesarios
para la transición energética. Sin
embargo, el informe advierte que,
de no mediar ajustes, el proyecto
podría infringir compromisos
internacionales en materia de
derechos humanos y generar
conflictos sociales de largo plazo.

Futuros del oro
marcan su nivel
más bajo en
semanas

Los contratos de futuros del
oro en el mercado Comex anota-
ron su mayor caída en semanas,
cerrando en torno a los US$
4.700 por onza.

De acuerdo con The Wall
Street Journal, la baja se produce
tras un período de alzas sosteni-
das, lo que ha llevado a inversio-
nistas a tomar utilidades.

Pese a la corrección, el metal
acumula ganancias relevantes en
lo que va del año, impulsado por
la demanda de activos seguros y
compras de bancos centrales.
Analistas advierten que esta
dinámica sugiere un mercado en
transición, donde las tendencias
estructurales alcistas conviven
con episodios de volatilidad de
corto plazo.

Hierro se
mantiene estable
con demanda
industrial firme

El mineral de hierro se ha
mantenido en torno a los US$ 107
por tonelada, reflejando un
mercado relativamente estable
en medio de una demanda soste-
nida por parte de la industria del
acero.

De acuerdo con datos de
Trading Economics, el mineral
acumula un alza cercana al 7% en
términos anuales, impulsado por
la actividad en construcción e
infraestructura, especialmente en
Asia.

La estabilidad reciente sugiere
un mercado sin shocks relevan-
tes de oferta, pero atento a la
evolución de la demanda global,
particularmente en China, princi-
pal consumidor del insumo clave
para la producción de acero.

El establecimiento se ha propuesto funcionar como punto verde para las
familias, muchas de las cuales no cuentan con espacios para reciclar.

cambia completamente la forma de
aprender", explica Checura.

FORTALECIMIENTO DEL
PENSAMIENTO CRÍTICO

El impacto en los alumnos ha sido sig-
nificativo. La aplicación práctica de conte-

nidos fortalece habilidades como el pen-
samiento crítico, la resolución de proble-
mas y el trabajo colaborativo. Además, el
aprendizaje adquiere sentido al conectar-
se con situaciones reales.

El proyecto también ha trascendido el
aula. El establecimiento se ha propuesto
funcionar como punto verde para las fami-
lias, muchas de las cuales no cuentan con
espacios para reciclar. Así, lo aprendido en

Chile cuenta con al menos 20 proyectos de
plantas desalinizadoras en el sector minero.

100% de los habitantes de Antofagasta
y Tocopilla consume agua desalada.

Gran parte de la producción se destina
a minería y abastecimiento urbano.
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