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Hace algunos días, Codelco
lanzó su hoja de ruta de
economía circular, con el
objetivo de valorizar el

70% de sus residuos no peligrosos
al 2030. La estatal impulsará pro-

yectos que van desde el recauchaje
de neumáticos de gran tonelaje
hasta la reutilización de escombros

y recuperación de insumos metá-
licos, con ahorros y menor huella
ambiental.

Para la subgerente de economía
circular de Fundación Chile, Karien
Volker, esto confirma que la circu-

laridad gana espacio en la agenda
minera, en medio de la urgencia
climática, restricciones hídricas,

nuevas regulaciones y mayores
exigencias de inversionistas.

"Varias compañías mineras han
comenzado a diseñar e imple-
mentar estrategias de economía
circular, muchas veces complemen-
tarias a sus políticas de sostenibi-

lidad, cambio climático o gestión
hídrica", asegura Volker, pero
advierte que la circularidad en el
rubro todavía se expresa mayorita-
riamente en iniciativas de reciclaje,
reutilización y valorización de
residuos, así como en mejoras de
eficiencia energética e hídrica. "Se

trata de avances importantes, pero

todavía concentrados en etapas

intermedias del modelo circular. El
desafío pendiente es evolucionar
hacia enfoques más estructurales,
donde la circularidad se incorpo-
re desde el diseño de procesos,
activos y modelos de negocio, y
no solo como una extensión de la
gestión ambiental", apunta.

Daniela Céspedes, secretaria ge-
neral de la Cámara Minera de Chile
y cofounder de Xplora Minerals,
coincide y advierte que, aunque las
grandes compañías han liderado
este proceso, aún existen brechas
en infraestructura, encadenamien-

tos productivos y articulación con
proveedores, sobre todo en la

pequeña y mediana minería.
"Ahí existe una oportunidad

enorme que todavía no estamos
capturando plenamente", pun-
tualiza Céspedes, y sostiene que
la industria está comenzando a

escalar modelos circulares y que el
verdadero cambio ocurrirá cuando
estos modelos se conviertan en
motor de competitividad.

Licencia social
En opinión de Víctor Pérez,

académico de la Facultad de
Ingeniería y Ciencias de la Univer-
sidad Adolfo Ibáñez, avanzar en
circularidad es clave para mantener
la licencia social y la competitivi-
dad frente a estándares ESG más

"Avanzar en
circularidad no es
solo una medida
ambiental, sino
una condición para
seguir siendo un
proveedor relevante
y confiable de
minerales críticos
para la transición
energética mundial"
dice Víctor Pérez,
académico de
la Facultad de
Ingeniería y Ciencias
de la Universidad
Adolfo Ibáñez.

exigentes.
"A esto se suma una presión

regulatoria creciente: la Política

Nacional Minera 2050 promueve
el cambio desde sistemas lineales
de producción hacia modelos que
incorporen reutilización, reciclaje

y valorización, en sintonía con la
economía circular. En ese contexto,
avanzar en circularidad no es solo
una medida ambiental, sino una
condición para seguir siendo un
proveedor relevante y confiable de
minerales críticos para la transición

energética mundial", complementa
Pérez.

El académico del departamento
de Metalurgia de la Universidad de
Atacama, Danny Guzmán, agrega
que la industria enfrenta una doble
presión: aumentar la producción
de minerales críticos y reducir los

impactos, pese a menores leyes de
mineral.

Por eso, a su juicio cobra sentido
"mirar los relaves y otros subpro-

ductos no solo como desechos,
sino como una oportunidad para
mejorar la eficiencia y recuperar el
valor que antes se perdía. A esto
se suma un entorno con mayores
exigencias regulatorias y sociales,
donde avanzar en estas prácticas
no solo aporta en lo ambiental,
sino que también incide directa-
mente en la competitividad y en la

aceptación de los proyectos".

Lo sustentable y lo rentable
Para el gerente general de

Phibrand, Cristian Mansilla, el gran
desafío del sector es compatibilizar

sustentabilidad y rentabilidad.

"Creo que el foco debería cam-
biar. Más que preguntarnos cómo
transformarnos lo antes posible

en una minería verde, la pregunta
clave es ¿cómo hacemos convivir lo
sustentable con lo rentable? Para

la primera hay múltiples respuestas
(muchas veces con alta incertidum-
bre). Para la segunda, en cambio,
hay una respuesta mucho más
clara: innovación", asegura.

Con todo, Volker advierte que
pese a los avances, persisten de-
safíos estructurales: falta rediseñar

procesos productivos, integrar la
circularidad al negocio, contar con
mejores indicadores, mercados
para residuos y una gobernanza
más transversal.

"El desafío, en definitiva, es pa-
sar del reciclaje a la transformación

de la industria minera. De hacerlo,
la minería no solo reduciría su im-

pacto ambiental, sino que también
fortalecería su competitividad y su

legitimidad social en un contex-
to de creciente demanda por
minerales críticos para la transición

energética", indica la profesional.
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FIRMARON ACUERDO ESTRATÉGICO PARA PROMOVER TECNOLOGÍA VALIDADA A NIVEL MUNDIAL

ICL Cátodos y Glencore Technology fortalecen alianza para
impulsar juntos soluciones tecnológicas en la industria del cobre
La colaboración busca impulsar
nuevos desarrollos para los
procesos de concentración, electro
e hidrometalurgia. El trabajo
conjunto ha permitido avanzar en el
desarrollo de cátodos permanentes
con mejor desempeño en
ambientes de alta corrosión.

ICL Cátodos, especialista en fabricación y

mantención de cátodos permanentes, firmó un

acuerdo estratégico con Glencore Technology

para reforzar su posicionamiento como proveedor

integral de la minería del cobre, en un momento

en que la industria exige procesos cada vez más

eficientes y competitivos.

Esta alianza permitirá ofrecer juntos soluciones

integrales para los procesos de concentración, elec-

tro e hidrometalurgia, respaldadas por tecnología e

innovación de estándar mundial. La relación entre

ambas empresas se remonta desde 2007, año en

que sellaron su primer acuerdo de colaboración.

"Desde ese periodo nos hemos consolidado

como fabricantes exclusivos de cátodos permanentes

en el mercado sudamericano. En un contexto donde

la industria del cobre enfrenta nuevos desafíos,

junto a Glencore Technology hemos revalidado
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ICL Cátodos Ltda

Antofagasta.

este acuerdo, orientándolo a abordarlos de manera

conjunta", explica Pedro Pablo Castillo, gerente de

negocios de ICL Cátodos.

La firma puede ofrecer tecnología validada

en operaciones mineras de escala mundial, con

los estándares de calidad y confiabilidad que la

industria chilena requiere.

"El trabajo conjunto que hemos desarrollado

durante años nos ha permitido consolidar nuestra

posición en el mercado y ofrecer soluciones de

alto estándar para la industria", señala Castillo.

El acuerdo traza una hoja de ruta para el

desarrollo de nuevas soluciones tecnológicas. El

modelo de trabajo de ICL Cátodos se basa en

una colaboración estrecha y continua con sus

clientes, donde la comunicación directa es clave

para identificar sus necesidades y responder

con innovaciones concretas y oportunas. Así, se

convierte en una oportunidad para desarrollar

soluciones que se ajusten a las exigencias reales

de la minería actual.

Prueba de ello es que en 2025 ICL Cátodos

obtuvo el premio a la Innovación Tecnológica de

la Asociación de Industriales de Antofagasta por

el desarrollo de su tecnología de soluciones para

procesos de alta corrosión por ion cloruro. Un

reconocimiento que refleja

años de trabajo y compro-

miso con una cultura de

innovación centrada en las

necesidades de los clientes.

Un ejemplo es el tra-

bajo realizado en la línea

de cátodos permanentes,

donde uno de los principa-

les focos ha sido mejorar
agosto 2025 su comportamiento en

2025
ambientes de alta corro-

sión, especialmente en

condiciones con elevada

concentración de ion cloruro. El resultado es un

salto significativo en calidad, tanto en los materiales

utilizados como en el diseño de los productos.

ICL Cátodos desarrolla actualmente nuevos

modelos con materialidades avanzadas que ofrecen

resultados superiores en durabilidad y desempeño

frente a los diseños tradicionales, ampliando las

alternativas para faenas que enfrentan condiciones

cada vez más demandantes.

"Esperamos que la industria continúe promo-

viendo la innovación, siempre en el marco del

respeto a las normas de propiedad intelectual e

industrial", concluye Castillo.
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