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Universidad impulsa uso de céelulas madre
en sistemas 3D para bioingenieria

La profesora de la UAI, Carola Millan Giovanetti, explica los avances y aplicaciones que tiene
este sistema, y los avances que podrian tener los estudios realizados por la mision especial.

Flor Arbuli Aguilera

flor.arbulu@mercuriovalpo.cl

ace aproximadamente
H 12 afos, Carola Millan
Giovanetti -profesora
asociada de laFacultad de Artes
Liberales y Centro de Bioingenie-
ria de la Universidad Adolfo Ibd-
fiez-, y Juan Francisco Vivanco -
profesor de la Facultad de Inge-
nieria y Ciencias de la misma ca-
sa de estudios-, comenzaron a
trabajar en el desarrollo de una
plataforma de investigacion en
biomateriales basada en mode-
los de cultivo celular en el B3Mat
del Centro de Bioingenieria, uti-
lizando para ello células madre
obtenidas de encia y cultivadas
ensistemas bidimensionales.

“A lo largo de este periodo,
identificamos que esta platafor-
ma no solo era Util para el estu-
dio de biomateriales de reem-
plazo dseo, sino que también
podia consolidarse como un
modelo celular versatil para di-
versas lineas de investigacion”,
comenta Millan.

“Como resultado de esta
evolucién -continda- actual-
mente contamos con modelos
tridimensionales basados en
andamios (scaffold) en 3D, ca-
paces de soportar distintos ti-
pos celulares, como osteoblas-
tos -precursores del tejido dseo-
y células madre con potencial
de diferenciacion haciadiversos
tipos de tejidos”.

Asimismo, los modelos celu-
lares 3D “nos permiten realizar
analisis desde multiples pers-
pectivas, incluyendo estudios
genéticos, evaluaciones de bio-
compatibilidad y el analisis de
marcadores moleculares aso-
ciados a imagenes celulares, lo
que amplia de manera significa-
tiva el alcance y la aplicabilidad
de la plataforma desarrollada
en B3Mat”.

- ¢Hoy en dia estos modelos ya
se estin ocupando en medici-
na? ;Enqué aspectos?

- Se utilizan principalmente en
estudios preclinicos. Desde lain-
genieria de tejidos bioldgicos,
los modelos celulares 3D pue-
den disefiarse con distintos ob-
jetivos de andlisis dependiendo
del estudio, como esferoides -

agrupaciones de células que
forman estructuras esféricas-,
estructuras tridimensionales
basadas en andamios
(scaffolds), modelos tisulares
mas complejos u otros sistemas
avanzados. Todos ellos contri-
buyen de manerasignificativaa
la reduccion del uso de modelos
animales y representan una eta-
pa previa fundamental a los es-
tudios clinicos en humanos.

PRUEBAS NO ANIMALES

La profesora Millan considera
que “cualquier esfuerzo que
realicemos como cientificos pa-
ra disminuir el uso de animales
en experimentacion conlleva
beneficios economicos, éticos y
sociales, ademas de mejorar la
predictibilidad de los resultados
en contextos biomédicos”.

“A nivel mundial, las legisla-
ciones y organismos regulato-
rios estan avanzando progresi-
vamente hacia la validacion y
adopcion de estos modelos ce-
lulares 3D, particularmente en
el marco del desarrollo de tera-
pias personalizadas y enfoques
de medicina de precision. Es
fundamental que en Chile, no
nos quedemos atras con estos
avances”, agrega.

- El hecho de no ocupar ani-
males en las pruebas, ;tam-
bién es un aliciente a seguir
trabajando en esta drea?

- Totalmente. Recuerdo que
cuando en Chile se promulgé la
ley que prohibe el uso de mode-
los animales para investigacion
cosmeética, lo primero que pen-
sé fue que nosotros llevamos
anos trabajando con modelos
celulares en 3D con otros fines,
pero que perfectamente po-
drian apoyar a la industria cos-
mética y a muchas otras indus-
trias. Estos sistemas permiten
realizar estudios de investiga-
cién avanzados en etapas pre-
vias a la evaluacién en huma-
nos, ofreciendo modelos mas
predictivos, éticos y tecnologi-
camente robustos.

“Chile cuenta hoy con el co-
nocimiento cientifico, la expe-
riencia acumulada y los avanres
tecnolégicos necesa
posicionarse como unreferente
en el desarrollo y aplicacion de

“SU VERSATILIDAD Y RELEVANCIA LOS POSICIONAN COMO HERRAMIENTAS CLAVE EN LA INVESTIGACION BIOME

modelos celulares 3D. La articu-
lacién entre academia, centros
de investigacion y sector pro-
ductivo abre una oportunidad
estratégica para impulsar este
tipo de plataformas”, anade.

ALGUNOS usos

Por otra parte, la profesora Mi-
Ilan comenta que en la actuali-
dad, “estos modelos se utilizan
de forma mas extendida en
screening de farmacos, en el es-
tudio del microambiente tumo-
ral, en la evaluacion de toxici-
dad de diferentes compuestos,
asi como en estudios de bio-
compatibilidad de materiales y
otras aplicaciones en bioinge-
nieria y biomedicina. Su versati-
lidad y relevancia los posicionan
como herramientas clave en la
investigacion biomédica con-
tempordnea”.

- ¢A futuro se podria usar pa-
ratrasplantes de células ma-
dre?

- Las células de la médula dsea
son precursores células sangui-
neas. Los modelos celulares 3D
podrian contribuir a imitar de

forma mas eficiente el tejido
medular para desarrollar, por
ejemplo, estudios previos de
qué tratamiento oncoldgico es
el mas adecuado. Al dia de hoy
yodiria que mas que un reem-
plazo de tejido (que seria el
ideal a futuro), estan usandose
para los estudios pre clinicos.
Otros avances en Ingenieria de
tejidos es el desarrollo de orga-
noides de médula 6sea humana
en cultivo en 3D, lo cual nos lle-
varia en un futuro a pensar en
transplantes.

MISION AL ESPACIO

Un hecho que los investigadores
han mirado con especial aten-
ciénes lamision Artemis Il y no
s6lo por los descubrimientos
que podria hacer sobre la luna,
sino también por el proyecto
Avatar (por sus siglas en inglés
AVirtual Astronaut Tissue Ana-
log Response), y que consistio
en que las células previamente
extraidas de la médula ésea de
cada uno de los astronautas (cé-
lulas madre y precursoras de
células de la sangre), fueran co-
locadas en un chip tan pequefio

como un pendrive. Es decir, “es-
tas células aisladas estuvieron
viajando junto con la tripulacién
como pequefios avatares”, co-
menta Millan.

- ¢Por qué mandar células en
un chip al espacio? ;A quéres-
ponde?

- Recientemente salid la noticia
que a Christina Koch le costaba
caminar de regreso a la Tierra,
su recuperacion fue mas com-
pleja. En un futuro, anticipar
efectos de células de cada astro-
nauta seguramente serd parte
de larutina previa.

La profesora de la Univer-
sidad Adolfo Ibdfiez cuenta que
de regreso, el equipo del Dr.
Donald E. Ingber, director fun-
dador del Instituto Wyss de In-
genieria de Inspiracion Biologi-
ca de la Universidad de Har-
vard, “podrd recuperar estos
cultivos y realizarles perfiles
genéticos detallados para eva-
luar los cambios inducidos por
condicionescomo la microgra-
vedad, la radiacion y el estrés
ambiental”.

“Este tipo de estudios -con-

DICA CONTEMPORANEA”, DICE.

UAL

tinlia- es fundamental para
comprender coémo el entorno
afecta a los sistemas bioldgicos
y para generar evidencia cienti-
fica clave que permita anticipar
riesgos, disefiar estrategias de
mitigacion y planificar de mejor
manera futuras misiones espa-
ciales de larga duracion”.

“Como grupo de investiga-
cién en esta drea, B3Mat del
Centro de Bioingenieria de la
Universidad Adolfo Ibafez, la
mision Artemisa Il nos motiva y
alienta a seguir trabajando con
los modelos celulares 3D de cé-
lulas madre para abrir nuevos
caminos y desarrollar lineas de
investigacion que vayan apo-
yando los avances cientifico-
tecnoldgicos del pais”, asegura.

“Desde un ambito regional,
ya hemos formado en todos es-
tos afios a muchos estudiantes
en Ingenieria Civil en Bioinge-
nieria y Magister que tienen un
perfil profesional que los posi-
ciona perfectamente para tra-
bajar con modelos celulares en
3D como los avatares que se
fueron al espacio”, finaliza la
profesora Millan.




