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En este trabajo colabora

el académico de la Facultad de Farmacia UdeC, Dr. Rodolfo Mundaca Uribe,
quien integra el grupo que investiga esta innovadora estrategia terapéutica.
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Un equipo internacional de in-
vestigacion, con participacion de
la Universidad de Concepcion,
avanza en el desarrollo de micro-
motores capaces de transformar la
administracion oral de farmacos,
optimizando su entrega y poten-
cialmente reduciendo las dosis. En
este trabajo colabora el académico
de la Facultad de Farmacia UdeC,
Dr. Rodolfo Mundaca Uribe, quien
integra el grupo que investiga esta
innovadora estrategia terapéutica.

El estudio, titulado ‘Robotic
micromotors transforming oral
drug administration’, publicado en
Trends in Biotechnology, reunio a
Mundaca con un destacado equi-
po internacional, en el que destaca
el Dr. Joseph Wang, quien dirigio
al Dr. Mundaca durante la reali-
zacion de su doctorado en Estados
Unidos.

El especialista refiere que cuan-
do se ingiere un comprimido -ta-
bleta-, esta se disuelvey el principio
activo -el medicamento- se trans-
porta en el aparato digestivo, en el
tracto gastrointestinal, mediado
por un proceso de difusién pasiva;
es decir, se mueve a favor de una
gradientey asi se difunde hasta lle-
gar al sitio donde va aser absorbido
y tener su efecto.

Seguin explic6 el Dr. Mundaca,
‘el micromotor lleva el medica-
mento y lo transporta, es decir, es
un transporte activo. Se vence este
proceso de la difusién y con ello se
puede lograr que haya una entrega
del firmaco mas eficiente”, detallo.

Por otro lado, al poder darle di-
reccionalidad se puede dirigir a
que actde en un sitio especifico.
“Se le han dado varias aplicacio-
nes, la descrita corresponde a la
administracién via oral al tracto
gastrointestinal, pero también hay
algunos micromotores que se han
probado, por ejemplo, para atacar
tumores donde se pueden observar
dos efectos: liberar el agente tera-
péutico para atacar el tumor y por
otro lado destruirlo por una fuerza
mecanica’, anadio el académico
UdeC que integra el equipo de in-
vestigacion internacional.

+Cémo se mueve un
micromotor?

Desde el punto de vista técnico,
los micromotores pueden operar
mediante distintos mecanismos,
como la propulsién quimica. Di-
cho motor reacciona con el medio,
por ejemplo, el fluido géstrico, que
basicamente es dcido.

“Un motor que tiene un nticleo
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Académico UdeC integra
investigacion que impulsa uso
de micromotores para optimizar
terapias farmacologicas

El estudio internacional propone el uso de micromotores para optimizar la
absorcion y eficacia de medicamentos, abriendo nuevas posibilidades para
terapias mas precisas y eficientes en el ambito farmacéutico.

de magnesio, al reaccionar con
el dcido del estémago, genera hi-
drogeno gaseoso como uno de sus
productos. Y ese gas, que al liberar-
se del motor en un medio acuoso

lo hard con forma de burbujas,
permitira que este motor pueda
moverse. Esa es la conversion de
energia quimica en movimiento’,
explicé el docente del Departa-
mento de Farmacia UdeC.

Por otro lado, también estan
los motores magnéticos. “Se ma-
nufactura un micromotor, ya sea
estérico o tubular. A los tubulares

se les llama rockets o cohetes y se
pueden modificar con algtin mate-
rial con propiedades magnéticas.
Luego, con una bobina magnética,
se puede mover el motor y guiarlo
para donde se requiera’, comple-
ment6 el Dr. Mundaca Uribe.

Escalabilidad de los
micromotores

No obstante, uno de los princi-
pales desafios para su implemen-
tacién a gran escala - en el caso
de los motores de magnesio que
estan cubiertos por dioxido de ti-
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tanio-, es la produccion masiva de
estos dispositivos, lo que requiere
innovaciones en procesos de fabri-
cacion.

“Ahi esta el cuello de botella, la
fabricacion propiamente tal del
motor. Hay muchas cosas que se
pueden automatizary se pudieron
hacer en lotes grandes, pero toda-
via no esta resuelto eso para todos
los tipos de motores a los cuales se
le ha dado una aplicacion grande”,
afirmo el investigador.

Anos atrds, recordé el especia-
lista, junto a otro grupo de traba-

jo publicé un articulo donde hizo
la transferencia de la tecnologia
de los motores a la industria far-
macéutica. “Evaluamos cémo se
comportaron estos micromotores
en comprimidos farmacéuticos,
en tabletas. Los agregamos y eva-
luamos si seguian comportandose
igual, si no se destrufan, si eran ra-
pidos y si podian hacer sus funcio-
nes’, rememoro.

Efectivamente, en algunos far-
macos estos micromotores me-
joraban la absorcién, la disponi-
bilidad y hacfan mas eficiente el
proceso, e incluso se podian redu-
cirlas dosis. “Esta fue una forma de
iniciar la transferencia tecnolégica
a la industria farmacéutica, lo pa-
tentamos, pero todavia estd el de-
safio de la escalabilidad”, precisd.

Cabe destacar que muchos de
los métodos y procedimientos que
usaron estan muy estandarizados
en la industria farmacéutica. Los
materiales utilizados estan autori-
zados por la FDA y son de uso co-
mun en laindustria mencionada.

“Soy optimista y pienso que no
falta tanto para un desarrollo to-
tal, puesto que ahora hay muchos
motores que se estan haciendo
bajo impresién 3D. Optimizando
esa metodologia se abaratan mu-
cho los costos y se puede trabajar
con precision sin la necesidad de
un equipamiento especializado
de alto valor”, cerré el académico
UdeC, integrante del equipo de in-
vestigacion internacional.
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