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ACTUALIDAD

Region: el lago Llanquihue suma 9,4 millones
de datos en proyecto de monitoreo cientifico

PREVENCION. La Fundacion Chile Lagos Limpios instalo un sistema que mide variables criticas del agua cada diez minutos.
La informacion recopilada guia el trabajo de los municipios y empresas sanitarias en el sur del pais

Romina Fierro
cronica@diariollanquihue.cl

llago Llanquihue es el
E unico cuerpo de agua
en la Region de Los La-
gos bajo monitoreo cientifico
permanente, tras la imple-
mentacion de un sistema de
boyas de alta tecnologia. La
iniciativa, liderada por la Fun-
dacion Chile Lagos Limpios,
permite medir variables criti-
cas cada diez minutos, y gene-
raunabase de datos de 9,4 mi-
llones de registros para antici-
par crisis ambientales.

En el contexto del cambio
climético y el aumento demo-
grafico, el uso de tecnologia y
la articulacion entre entidades
publicas y privadas represen-
tan las principales herramien-
tas para evitar la contamina-
cion de este recurso.

La Fundacion Chile Lagos
Limpios lidera esta gestion,
tras intercambiar experiencias
y tecnologias en el lago Tahoe,
Estados Unidos. Ambos cuer-
pos de agua comparten simili-
tudes, como un volumen alto
de agua en cuencas pequeiias
y una alta presion turistica du-
rante el verano, lo que produ-
ce unincremento enla genera-
cion de residuos.

GESTION PREVENTIVA
Fernando Coz, director ejecu-
tivo de la fundacion, sefiala la
importancia de adelantarse a
las crisis ambientales: “Lleva-
mos cuatro anos midiendo y
entendiendo el comporta-
miento de nuestros lagos para
anticiparnos a los problemas,
no para reaccionar tarde. La
evidencianos permite trabajar
con gobiernos, comunidades y
elsector privado en decisiones
informadas que realmente im-
pacten”, asegura Coz.

Para el andlisis del agua,
Chile Lagos Limpios, en alian-
za con AquaChile, Innovexy la
Universidad de California, ope-
ra un sistema de tres boyas
equipadas con 15 sensores ca-
da una. Estos dispositivos mi-
den la temperaturay el oxige-
no disuelto desde la superficie
hasta las maximas profundida-
des del lago.

MONITOREO CONTINUO
Las boyas, que registran las

aguas de las comunas de Puer-
to Varas, Frutillar y Puerto Oc-
tay, generan informacién cada
diez minutos, sobre los niveles
de temperatura y oxigeno has-
ta profundidades de 200 me-
tros. Estos datos permitieron
modelar el comportamiento
tridimensional de las aguas, y
acumulana lafecha mas de 9,4
millones de registros. Actual-
mente existen solo tres lagos
en el pais estudiados de mane-
ra permanente bajo este siste-
ma. Mientras los investigado-
res monitorean los lagos Ries-
co y Pehoé en la Patagonia sur,
el Llanquihue es el anico en la
Regionde Los Lagos que cuen-
ta con este monitoreo conti-
nuo. Los datos recopilados du-
rante casi cinco afios indican
que el lago mezcla su oxigeno
en toda la columna de agua
anualmente, proceso de estra-
tificacion que garantizasu vita-
lidad.

Al simular escenarios cli-
maticos hacia el afio 2100 con
la Universidad de Chile, los ex-
pertos determinaron que el
Llanquihue podria resistir los
efectos del calentamiento glo-
bal de mejor forma que los la-
gos del hemisferio norte. “Eso
nos enfatizaain mas que tene-
mos que enfocarnos en las ac-
tividades de los humanos (...)
ahies donde van aestar losrea-
les impactos sobre los que site-
nemos control en los lagos del
sur de Chile”, afirma Coz. Ac-
tualmente, la organizacion ac-
tualiza mapas de uso de suelo
para proyectar exactamente
como afectan las actividades
ganaderas e inmobiliarias alos
cauces de la cuenca.

Toda esta evidencia técnica
coincide con el diagnéstico de
las autoridades locales. Tomas
Garate, alcalde de Puerto Va-
ras, confirma que el ecosiste-
ma lacustre mantiene una
condicién saludable. El jefe
comunal precisa que los indi-
cadores demuestran que el
Llanquihue posee un “ecosis-
tema oligotréfico”.

ACCION URBANA

Este estado significa que las
aguas poseen niveles bajos de
nutrientes disueltos, lo aue evi-
ta la proliferacién de)

gas y asegura un entorno con
oxigeno, libre de eutrofizacion.

Sin embargo, el alcalde advier-
teque la escalaurbana presen-
ta desafios, y detecta impactos
en la bahia por descargas de
coliformes de entre 200 y 250
hogares sin conexion a alcanta-
rillado.

Frente a ello, lamunicipali-
dad ejecuta el plan de descon-
taminacion “Lago Sin Huella”.
Este programa intersectorial
combina infraestructura y fis-
calizaciones para clausurar re-
cintos turisticos irregulares y
aplica soluciones basadas en la
naturaleza, como la construc-
cién de humedales fitodepura-
dores.

“Estamos investigando a
una especie de almeja nativa,
que es el Diplodon chilensis,
para asi poder replicar y recu-
perar su poblacion en la bahia
y ocupar su capacidad filtrado-
ra para limpiar nuestras
aguas”, explica el edil. Aesto se
suma el disefio de plantas de
tratamiento de aguas lluvias y
un estricto programa de clau-
sura para alojamientos irregu-
lares que operan sin resolucion
sanitaria o que “descargan de
manera directa en el lago”.

Unode los factores de ries-
go de la actividad humana in-
cluye las aguas lluvias que co-
lapsan los alcantarillados, lo
queactiva los aliviaderos hacia
ellago. Enestalinea, laempre-
sa Suralis instalé dos estanques
de tormenta en Puerto Chicoy
Santa Rosa, capaces de almace-
nar 800 mil litros de aguas
mixtas por cada evento de pre-
cipitacion.

Sebastian Febres, gerente
general de la sanitaria, explica
el impacto de esta inversion:
“Desde que entraron enopera-
cién en 2022, estos estanques
han evitado que 150 millones
de litros de aguas mixtas lle-
guen allago Llanquihuesin tra-
tamiento. Este volumen equi-
vale a unos 15 mil camiones
aljibe™.

Ejemplo reciente de la im-
portancia de estas instalacio-
nes fue lo ocurrido en las horas
previas del Ironman 70.3 de
Puerto Varas, marcadas porin-
tensas precipitaciones. De no
existir estos estanques, Suralis
estima que 556 mil litros de
aguas mixtas habrian sido eva-
cuadas al lago, lo que incluso
habria significado la suspen-

CEDIDA

TRES BOYAS UBICADAS EN PUERTO VARAS, FRUTILLAR Y PUERTO OCTAY MONITOREAN EL LAGO LLANQUIHUE.

sion del evento, tal como ocu-
1ri6 en los Juegos Olimpicos de
Paris.

Adicionalmente, la empre-
sa finaliza otros dos recintos
en la comuna de Llanquihue,
lo que aumenta su capacidad

de retencion en un millon de
litros extra, a estos esfuerzos
se suma la incorporacién de
seis camiones vactor para el
mantenimiento de redes de al-
cantarillado.

Desde Chile Lagos Limpios

valoran el esfuerzo. Fernando
Cozreconoce que Suralis redu-
jolos eventos de descarga, pe-
ro plante6 la necesidad de que
el Estado amplie la infraestruc-
tura piblica para el manejo in-
tegral de las aguas lluvias. 3
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