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La evolucion
del control

de heladas

Aunque las bases siguen siendo las mismas, nuevos
desarrollos estan mejorando la eficiencia de
sistemas clave como el riego por aspersion —que
utilizan cada vez menos agua- , las maquinas de
viento y los productos de aplicacion.

ontrolar exitosamen-
te las heladas, even-
tos que aiio a afio ge-
neran millonarias
pérdidas en los cam-
pos, puede conver-
tirse en la mejor gestion al interior
de un proyecto agricola. Por lo mis-
mo, contar con las herramientas
adecuadas resulta fundamental.

Si bien las tecnologias disponibles
en el mercado para combatirlas, si-
guen siendo las mismas, en el dltimo
tiempo los esfuerzos han apuntadoa
mejorar su eficiencia.

"El fuego ha evolucionado desde
las quemas hacia formas mas efi-
cientes de combustion, como el ca-
lefactor central. Las maquinas de
viento actuales se ven similares a las
de hace 10 afios, pero hoy operan
con motores mis eficientes, y sus
hélices se optimizan constantemen-
te paralograr mayor eficienciay me-
nor ruido, ademas de incorporar
mis sensores.”, afirma Germin
Gonziélez, gerente de la divisién
agricola de Teenipak, empresa que
comercializa tecnologia de control
de heladas en el pais.

Algo similar ha ocurride con otras
tecnologias, como el control por
agua, que gracias a avances tecnolé-
gicos ha logrado reducir de forma
significativa el consumo.

Entre las herramientas més nue-
vas figuran algunos productos de
aplicacion directa sobre las plantas
que, a través de aminodcidos u otras
sustancias, fortalecen sus tejidos ce-
lulares, mejoran sus defensas y las
preparan para resistir el estrés del
frio extremo.

EL PODER DEL AGUA

Dentro de los distintos sistemas
de control de heladas, uno de los que
més destaca es el riego por asper-
si6n, el cual actia a través del aguay
su capacidad de liberar calor duran-
te el proceso de congelamiento, evi-
tando que las plantas se expongan a
temperaturas que puedan dafiarlas.

"Nosotros con este sistema emu-
lamos la lluvia, mojando toda el
area, lo que permite que se genere
un efecto en que las gotas transfie-
ren calor al medio. El sistema se
prende cuando la temperatura esti
a2°Cy seapaga cuando el hielo ya se
ha ido, lo que muchas veces ocurre
en la manana del dia siguiente”, se-
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El agua sobre la planta mojada forma una capa de
hielo que evita que pierda calor.

fala Felipe Caceres, gerente general
de Tierra Verde, empresa de inge-
nieria hidraulica, especialista en rie-
go v que comercializa teenologia pa-
ra el control de heladas.

Segiin Ciceres, la microaspersién
es, por lejos, la herramienta mas
efectiva para el control de heladas,
debido a que es capaz de brindar
proteccion contra todos los tipos de
heladas.

"Ademds, es mas barato que otros
sistemas como las torres, cuyo fun-
cionamiento también es mucho mas
caro, ya que necesita combustible.
Esto sin considerar que, cuando hay
heladas polares, se requieren cale-
factores”.

Para el ejecutivo, lo mejor es que
los sistemas mas nuevos basados en
riego por aspersion pueden proteger
a las plantas de las heladas usando
un tercio o menos de agua que la tee-
nologia original, gracias a la incor-
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poracion de tecno-
logias de alta efi-
ciencia.

"Este sistema de
riego de bajo volu-
men se logra gracias
a un pulsador, que
esun micmaspt'rsnr
de caudal intermi-
tente, y un distribui-
dor especial de agua”, afirma.

Lo anterior es sumamente impor-
tante si se considera que los sistemas
de aspersion tradicionales, al estar
encendidos por largos periodos de
tiempo, no solo consumen altas canti-
dades de agua, sino que pueden pro-
dueir encharcamientos y derivar en
enfermedades asociadas al exceso de
humedad en las raices de las plantas.

Pero el riego por microaspersion
no solo permite controlar heladas.

Felipe Caceres comenta que des-
de hace un par de temporadas vie-
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Los microasperosres usan
un tercio de agua.
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nen probando este sistema como un
método de enfriamiento evaporati-
vo, permitiendo que pueda ser usa-
do para mejorar las condiciones de
acumulacién de frio en otofio e in-
vierno, la que seria compleja este
ano (ver nota lluvias).

"Hemos visto que el sistema se
puede usar en dias cuando, por ejem-
plo, tenemos temperaturas bajo 7°C,
pero posteriormente estas suben a
mas de 14°C. De esta forma, en los
momentos de mayor temperatura,
este sistema permite bajar el am-
biente en alrededor de 6°C, evitando
que se afecte el proceso de acumula-
cion de horas frio", explica Ciceres.

Ciceres comenta que este siste-
ma, que es utilizado principalmente
en frutales como cerezos, paltos v ei-
tricos, para poder instalarse tiene
varios requisitos.

"Es fundamental que el campo ten-
ga una fuente de agua en invierno o
en periodos de heladas, lo que puede
ser un problema en algunas zonas si
consideramos que la Direccion Gene-
ral de Aguas cierra los canales super-
ficiales en invierno. Ademas, se debe
contar con un sistema de riego por
goteo, ya que aprove-
chamos la infraes-
tructura existente de
este sistema”, explica
Ciceres,

El ejecutivo co-
menta que en la ac-
tualidad existen al-
rededor de 2.000
hectareas bajo este
sistema de protec-
cion en el pais.
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Otra de las herra-
mientas que se suele
usar en los huertos
fruticolas para el combate de las he-
ladas son las maquinas de viento,
una tecnologia que mezcla el aire
frio que se encuentra a nivel del sue-
lo con el aire mds templado de la ca-
pa de inversion térmica, haciendo
que la temperatura descienda mas
lentamente y evitando asi el efecto
de la helada en las plantas.

Las maquinas de viento estan
compuestas por una hélice montada
sobre una torre de mas de 10 metros
de altura y son capaces de mantener
una temperatura cercana a los 2°C,

entregando cobertura en una super-
ficie que puede variar entre 5y 7hec-
tareas, dependiendo del modeloy las
condiciones particulares del huerto.

Cabe destacar que estas maqui-
nas, dependiendo de su origen y mo-
delo, funcionan con gas, diésel o
electricidad y tienen distintas po-
tencias. De hecho, quienes las cono-
cen de cerca sefialan que una de las
desventajas de estos sistemas es que
emiten bastante ruido, porlo que su
uso puede ser complejo en zonas
donde los campos colindan con dre-
as residenciales.

German Gonzalez explica que es-
tos equipos continuaran perfeccio-
nandose en el futuro, aunque ad-
vierte que hay que tener paciencia.

"En el caso de las méquinas de
viento, se ha trabajado en la electri-
ficacion de los equipos; sin embar-
go, la potencia requerida para su
operacion sigue siendo demasiado
elevada como para sustituir comple-
tamente los motores a combustion
sin sacrificar cobertura”, indica.

Una tecnologia son los calefacto-
res centrales, que pueden acoplarse
a la estructura principal, mejorando
el desempenio de los calefactores.

FORTALECEDORES DE
PLANTAS

Dentro de las soluciones més nue-
vas para el control de heladas figu-
ran distintos productos de aplica-
cidm, los cuales no “generan calor”
por si mismos (como si lo hacen al-
gunos sistemas activos), sino que
operan sobre principios fisicos y fi-
siolbgicos que ayudan a la planta a
tolerar mejor el frio o a reducir la
formacién de hielo.

Asi, por ejemplo, muchos de los
productos que existen hoy en el
mercado contienen sustancias bio-
estimulantes que basan su funcio-
namiento en el fortalecimiento de la
planta. Otros, en tanto, correspon-
den a compuestos que actian como
peliculas o polimeros protectores
del tejido vegetal frente a eventos de
bajas temperaturas.

Se trata de productos que aumen-
tan la resistencia de los tejidos vege-
tales para soportar frios extremos,
pero que son, en general preventi-
vos, por lo que se deben aplicar de
acuerdo a un calendrario de aplica-
ciones, cuando comienzan a descen-
der las temperaturas, en marzo.



