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Fármacos son impulsados por
micromotores dentro del cuerpo
Ideas que parecen de ciencia ficción, ya buscan concretarse masivamente a través del

abaratamiento de costos con impresoras 3D. Un chileno trabaja en esto.

V. Barahona

Optimizar la absor-
ción de los medica-
mentos es algo que

la ciencia busca desde hace
años con el desarrollo de mi-
cro y nanorobots, destinados
a enfocar la aplicación de los
químicos en células específi-
cas, lo que acortaría la dura-
ción de los tratamientos. Al-
go que todavía parece de
ciencia ficción es en lo que
trabaja el académico de Far-
macia en la Universidad de
Concepción (UdeC), Rodolfo
Mundaca Uribe.

Como en la serie animada
francesa "Érase una vez ... la
vida", que en Chile fue un
éxito en los años 80 y 90,
cuando los niños, y los no
tanto, seguían las aventuras
de un grupo de investigado-
res microscópicos que viaja-
ban por el torrente sanguí-
neo usando los glóbulos ro-
jos como medio de transpor-
te, a fin de explicar las tareas
de las células, así funcionan
los micromotores.

En la realidad, los prime-
ros avances de esta técnica
utilizaron los fluidos corpo-
rales como "fuente de com-
bustible para su potente pro-
pulsión mediante burbujas",
explicó el artículo publicado
en la revista Trends in Biotec-
nology, del grupo Cell.

Ahora, Mundaca y su
equipo estudiaron la elabo-
ración de motores biohíbri-
dos, que "se basan en una
autopropulsión duradera sin
combustible", donde "los
fármacos pueden cargarse
en la superficie de los micro-
motores, o incrustarse junto
con los agitadores dentro de
la matriz de la píldora", se-
ñaló el documento.

La administración mejo-
rada de los químicos "se lo-
gra mediante la incorpora-
ción de microinyectores y
microagujas dentro de las
píldoras orales", afirmó el
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equipo.
Estos sistemas pretenden

"acelerar la desintegración
de la píldora y superar las ba-
rreras mucosas, aumentan-
do la biodisponibilidad con
dosis más bajas y menos
efectos secundarios".

Técnicamente, explicó el
químico farmacéutico chile-
no, se trata de "un motor que
tiene un núcleo de magnesio.
Al reaccionar con el ácido del
estómago, genera hidrógeno
gaseoso como uno de sus pro-
ductos. Ese gas, que al liberar-
se del motor en un medio

acuoso lo hará con forma de
burbujas, permitirá que este
motor pueda moverse, esa es
la conversión de energía quí-
mica en movimiento".

Así, puntualizó el artícu-
lo, "el futuro de la medicina
de precisión reside en encap-
sular diversos micromotores
(con capacidades únicas)
dentro de portadores farma-
céuticos, lo que ofrece opor-
tunidades innovadoras para
mejorar las intervenciones
terapéuticas", concluyó el
trabajo liderado por la Uni-
versidad de California en
San Diego, Estados Unidos.

A los micromotores, con-
tinuó Mundaca, "se les ha
dado varias aplicaciones, la
descrita corresponde a la ad-
ministración vía oral al trac-

to gastrointestinal, pero tam-
bién hay algunos que se han
probado, por ejemplo, para
atacar tumores donde se
pueden observar dos efectos:
liberar el agente terapéutico
para atacar el tumor y, por

otro lado, destruirlo por una
fuerza mecánica".

También hoy existen los
motores magnéticos, que
pueden ser esféricos o tubu-
lares. A estos últimos "se les

llama rockets o cohetes, y se
pueden modificar con algún
material con propiedades
magnéticas. Luego, con una
bobina magnética, se puede
mover el motor y guiarlo pa-
ra donde se requiera".

De momento, la fabrica-
ción de estos dispositivos a
gran escala es "el cuello de
botella", señaló el investiga-
dor, porque "hay muchas co-
sas que se pueden automati-
zary se pueden hacer en lo-
tes grandes, pero todavía no
está resuelto eso", aunque
"soy optimista y pienso que
no falta tanto para un desa-
rrollo total, puesto que aho-
ra hay muchos motores que
se están haciendo bajo im-
presión 3D. Optimizando esa
metodología se abaratan
mucho los costos".

El esqueleto del dinosaurio tailandés puesto en actitud de caza.

Nuevos fósiles ayudan a
describir el Siamraptor suwati
Se descubrió que el animal contaba con

un regulador interno de temperatura.

El Siamraptor suwati es un
tipo de dinosaurio cuyos pri-
meros restos -una veintena
de piezas- fueron encontra-
dos en Tailandia. Ese conjun-
to de fósiles se amplió ahora
con dos huesos craneales de
este carnívoro del Cretácico
inferior, que cortaba a sus
presas con el filo de sus dien-
tes.

La descripción de los nue-
vos fósiles fue encabezada
por la Universidad de la Pre-
fectura de Fukui, en Japón, y
publicada en la revista Plos
One, donde se indica que
fueron encontrados en la for-

mación Khok Kruat, en Tai-
landia, la misma donde a co-
mienzos de siglo hallaron los
primeros restos pertenecien-
tes a al menos cuatro dino-
saurios.

Estos han permitido re-
crear imágenes sobre la apa-
riencia de los animales que
hasta hace 66 millones de
años dominaban la Tierra.
Hasta el momento, se piensa
que el fin de estas especies,
aunque algunas evoluciona-
ron a tamaños más peque-
ños, como las aves, fue gene-
rada por el impacto de un
meteorito que, a su vez, pro-
vocó grandes erupciones vol-
cánicas, según el Museo de
Historia Natural de Londres.
Algunas fuentes coinciden
en que este proceso ocurrió
de forma rápida.

Ahora, el uso de tomogra-
fía computarizada permitió
a los científicos reconstruir
el espacio interno del cere-
bro del Siamraptor suwati,
para analizar sus nervios cra-

neales y el oído interno.
Las piezas evidenciaron

rasgos con implicaciones
funcionales, como un siste-
ma termorregulador especia-
lizado y adaptaciones como
una cresta nucal alta, que le
permitía sostener ligeramen-
te elevada una cabeza de
gran tamaño y lo diferencia-
ba de otros parientes cerca-
nos.

Hasta ahora, se conocían
diversos huesos, entre ellos,
un maxilar, varias vértebras,
una falange ungular de la
mano, un fragmento de la ti-
bia y una falange del pie, se-
gún el primer estudio publi-
cado en 2019 por el mismo
equipo en Plos One, en el
que establecían que se trata-
ba un nuevo género y una
nueva especie de dinosaurio.

CARCHARODONTOSAUR
es la familia a la que

pertenece el Siamraptor
suwati.

KHOK KRUAT
se llama la formación rocosa
de Tailandia donde se hallaron

los restos.
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