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EENTREVISTA. DR. WILLIAM CAMPILLAY, matemático y académico de la Facultad de Ingeniería UCT

"La tecnología permite monitorear el
comportamiento de los cultivos"
Lidera un innovador trabajo que utiliza modelos matemáticos, IA y visión por
computadora para anticipar etapas críticas de los cultivos y enfrentar los efectos
del cambio climático en la agricultura.

Como estan afectando hoy los cambios de temperatura y los

eventos climáticos extremos a los cultivos de La Araucania?-Los patrones climáticos han cambiado significativamente en

Chile y eso ya está impactando directamente el desarrollo de

las plantas. Hemos observado modificaciones en las lluvias y un au-
mento sostenido de las temperaturas máximas, lo que altera proce-
sos clave como la floración.

Por ejemplo, inviernos más cálidos provocan que las flores aparez-
can antes de lo habitual. En frutales, la flor está directamente rela-

cionada con la producción del fruto, por lo que estos cambios gene-

ran efectos importantes en la productividad agrícola y requieren ser

abordados con urgencia.

-¿ Qué información entregan estos modelos predictivos y cómo ayudan

concretamente a agricultores y agricultoras?

-Estos modelos permiten anticipar etapas fundamentales de los cul-

tivos, especialmente en frutales, como la brotación, floración y co-
secha. A partir de datos de temperatura máxima y mínima, es posi-

ble proyectar en qué semana ocurrirán estos procesos.
Esto entrega herramientas concretas para planificar la logística agrí-

cola, organizar cosechas, coordinar mano de obra y optimizar tiem-

pos dentro de la industria frutícola. También

permite mejorar la gestión a nivel de huer-
tos, reduciendo la incertidumbre y faci-
litando la toma de decisiones.

-¿ Por qué la fenologia se ha vuelto un

tema clave frente al cambio climático?

-La fenología funciona como un sen-

sor biológico que permite observar có-
mo el cambio climático está afectando

los ciclos naturales de las plantas. Esta
ciencia estudia procesos como la floración

y la cosecha, entregando información clave

para comprender el comportamiento anual de
los cultivos.

La incorporación de herramientas matemáticas permite transfor-

mar percepciones e intuiciones en datos más precisos. El objetivo es

disminuir la incertidumbre y alcanzar mayores niveles de certeza pa-

ra apoyar decisiones agrícolas de manera más eficiente.

-¿ Cómo se integran herramientas como la inteligencia artificial y la vi-

sión por computadora en esta investigación?

-La investigación utiliza cámaras que registran constantemente el

crecimiento de las plantas, especialmente los cambios en los tonos
verdes de los cultivos. Esa información genera grandes volúmenes

de datos que luego son analizados mediante inteligencia artificial y
modelos matemáticos.
El objetivo es detectar patrones en el desarrollo de las plantas y com-

prender cómo evolucionan frente a distintos escenarios climáticos.
De esta forma, la tecnología permite monitorear el comportamien-

to de los cultivos con un nivel de detalle mucho mayor.

-¿ Qué problemáticas observaban antes de desarrollar
esta solución?

-Uno de los principales desafíos era la falta de in-

formación precisa para tomar decisiones agrí-

colas en contextos de escasez hídrica. Aspec-

tos como cuándo regar o cómo optimizar el
uso del agua son hoy fundamentales para los
agricultores.

La fenología aporta información complemen-

taria para planificar procesos productivos y
mejorar la gestión del recurso hídrico. Contar

con datos confiables permite enfrentar de mejor
manera escenarios cada vez más complejos asocia-

dos al cambio climático.

-¿ Qué desafíos implica adaptar estos modelos al trigo, considerando

su relevancia para la región?

-El trabajo con trigo representa un desafio completamente distinto

al de los frutales. Existen múltiples variedades y cada una presenta
comportamientos fisiológicos diferentes, por lo que es necesario
desarrollar investigaciones específicas.

EENTREVISTA. ERIKA ÁLVAREZ, directora del Centro Tecnológico Territorio Mayor de la UMayor

"Los humedales nos ayudan a enfrentar
inundaciones y sequías"
El debate sobre la Ley de Humedales pone en tensión la protección ambiental, el
crecimiento urbano y la necesidad de resguardar estos ecosistemas estratégicos.

·
Qué es la Ley de Humedales y por qué surgió la necesidad de crear-

-Antesexistía un vacío importante en la regulación ur-

bana, porque la Ley General de Urbanismo y
Construcciones no abordaba adecuadamente los

rellenos en humedales, vegas o bordes de río.

Eso permitió durante años que se construye-
ran viviendas sobre terrenos altamente hú-

medos y vulnerables.
La ley surge no solo para proteger estos eco-

sistemas, sino también para resguardar a las

personas. Muchas viviendas comenzaron a

presentar problemas estructurales, hume-
dad, hongos e inundaciones debido a que es-
taban emplazadas sobre humedales.

-¿ Cómo influyen los humedales en las inundaciones
y los problemas que enfrentan algunas viviendas?

-Los humedales funcionan como una esponja natural. Acu-
mulan agua en invierno y la liberan lentamente durante el verano,
manteniendo altos niveles de agua subterránea.
Por eso, cuando ocurren lluvias intensas, no solo se producen des-

bordes de ríos o canales, sino que el agua también emerge desde

el subsuelo. Muchas veces las personas ven como el agua aparece
desde pisos y murallas producto de la saturación del terreno, afec-

tando tanto la infraestructura como la salud de quie-
nes viven allí.

-¿ Por qué los humedales son tan importantes

para las ciudades y la calidad de vida?
-Los humedales entregan múltiples servi-

cios ecosistémicos. Ayudan a regular
inundaciones, almacenan agua, filtran
contaminantes, moderan las temperatu-

ras y además tienen un enorme valor cul-

tural y ambiental.
Enel caso del pueblo mapuche, por ejem-

plo, existen los Menoko, espacios vincula-
dosa la medicina ancestral y a la cosmovisión

indígena. Además, considerando que Chile en-
frenta una crisis hídrica y riesgos de seguridad ali-

mentaria, proteger estos ecosistemas es fundamental pa-

ra asegurar el acceso al agua en el futuro.

-¿ Cómo observa el debate entre la necesidad de viviendas y la protec-

ción de humedales?

-Es un debate complejo, pero las ciudades también deben avan-
zar hacia modelos más eficientes y sustentables. Muchas veces los

terrenos más baratos disponibles para vivienda corresponden jus-
tamente a zonas inundables o anegadas, porque presentan mayo-
res riesgos.

El desafío está en mejorar la planificación urbana y avanzar hacia ciu-

dades más compactas y eficientes, evitando seguir expandiéndose
sobre humedales y suelos agrícolas. También es importante fortale-

cer los subsidios para permitir que las viviendas se construyan en te-

rrenos más seguros y adecuados.

-¿ Cuáles son hoy las principales falencias en la aplicación de la Ley de
Humedales?

-Uno de los principales problemas es que la protección no siempre
es definitiva. Aunque un humedal sea declarado, esa decisión pue-
de ser apelada o modificada, obligando incluso a reiniciar procesos
completos de estudio y protección.
Además, los instrumentos de planificación territorial avanzan muy

lentamente en Chile. Muchas veces los planes reguladores tardan
años en actualizarse, dificultando una protección efectiva y oportu-

na de estos ecosistemas.

-¿ Qué cambios deberían impulsarse para que la ley tenga un impacto
real?

-Chile necesita avanzar hacia una planificación que reconozca for-

malmente la infraestructura verde azul dentro de lasciudades. Es de-

cir, entender qué humedales, ríos y áreas naturales cumplen funcio-
nes esenciales para enfrentar el calor, las inundaciones y la escasez

hídrica.

También es necesario acelerar la incorporación de los humedales en

los instrumentos de planificación urbana y fortalecer las restriccio-

nes en zonas de riesgo. Pero además se requiere mayor educación y

conciencia sobre el valor que tienen estos ecosistemas.
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