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na investigacién lide-

rada porla Universidad

de Concepcién logré

importantes avances

en el desarrollo de una
tecnologia capaz de ayudar areparar
el dafio que la radiacién ultravioleta
provoca en las células de la piel,
abriendo nuevas posibilidades para
futuras aplicaciones en productos
de fotoproteccién y cuidado der-
matolégico.

Los resultados corresponden al
proyecto FONDEF ID24110297“Cya-
norepair:desarrollo de un bioproceso
de cultivo inductivo para la obtencién
deunaenzima reparadorade ADN a
partir dela cianobacteria Arthrospira
spp. para el mercado de los cosme-
céuticos”, iniciativa encabezada porel
académicode la Facultad de Farmacia
e investigador asociado al Centro
de Biotecnologia UdeC, Alejandro
Vallejos Almirall, cuyo objetivo fue
optimizar la produccién de enzimas
naturales con capacidad de reparar
alteraciones en el ADN generadas
por la exposicién al sol.

El proyecto tuvo como objetivo
desarrollar un nuevo bioproceso
de cultivo inductivo que permitiera
incrementar la obtencién de enzimas
reparadoras de ADN, conocidas como
fotoliasas, a partir dela cianobacteria
Arthrospira spp., para su valorizacion
y potencial incorporacién en el mer-
cado de los dermocosméticos.

Paraello, el equipo de investigacion
trabajé en la optimizacién de para-
metros fisicoquimicos de cultivo,
el escalamiento del bioproceso en
fotobiorreactores, la validacién
funcional de las enzimas en modelos
celularesde piel y la evaluaciéonde la
proyeccion tecnoldgica y cometcial
de esta innovacién.

Uno de los resultados mas rele-
vantes fue la optimizacién de un
sistema de cultivo inductivo basado
en la cianobacteria Arthrospira
spp., que permitié aumentar en 1,6
veces la produccion de fotoliasa por
miligramo de proteinay en 7,1 veces
la productividad de biomasa en un
fotobiorreactor de 3litros, utilizando
periodos de induccién de entre dos y

seis horas con luz azul. Estas cifras
superaron los resultados obtenidos
mediante medios de cultivo estiandar,
como el medio Zarrouk.

Asimismo, las primeras aproxima-
ciones de escalamiento en sistemas
de200litros demostraron resultados
igualmente promisorios, alcanzando
niveles comparables de produccién
de fotoliasa respecto al sistema de
3 litros y evidenciando una mayor
produccién por gramo de biomasa
al séptimo dia de induccién.

Los ensayos también demostraron
resultados promisorios en sistemas
piloto de 200 litros. Bajo condicio-
nes optimizadas, la produccién de
fotoliasa aumentd 3,5 veces respecto
delos sistemas de control, mientras
que la productividad de biomasa se
incrementd en 1,7 veces.

Segun explicaron los investigadores,
estos hallazgos permiten proyectar
la factibilidad del escalamiento
industrial del bioproceso, aunque
se requeriran estudios adicionales
de reproducibilidad para sistemas
de mayor capacidad.

Innovacién con potencial dermo-
cosmeético

Uno delos principales resultados
tecnolégicos del proyecto fue el
desarrollo de un medio de cultivo
optimizadoy de un sistema de pro-
duccién en dos fases, crecimiento
microalgal e induccién de fotoliasa,
evaluado exitosamente tanto aescala
de laboratorio como piloto.

Las pruebas demostraron que
estas formulaciones mantuvieron
estabilidad durante al menos ocho
dias en condiciones fisiologicas
relevantes para la piel, alcanzando

Todo el aprendizaje obtenido a partir
del trabajo experimental y los procesos
de ensayo y error se ve reflejado hoy en
resultados altamente alentadores’

ALEJANDRO VALLEJOS
DIRECTOR DEL PROYECTO

eficiencias de encapsulacién supe-
riores al 69%.

De acuerdo con los investigadores,
los resultados obtenidos posicionan
estainnovacién como una alternativa
prometedora para el desarrollo de
formulaciones dermocosméticas
avanzadas orientadas a la fotopro-
teccidény reparacién del dafio celular
inducido por radiacién UV.

ElDirector del proyecto, Alejandro
Vallejos, valoré positivamente el
cierre de esta etapa investigativa y
destacé el potencial de continuidad
de lainiciativa.

“Todo el aprendizaje obtenido a
partir del trabajo experimental y
los procesos de ensayo y error se ve
reflejado hoy en resultados altamente

EFECTOS EN LAS CELULAS DE LA PIEL

Desarrollan
tecnologia capaz
de avudar a
reparar el dano
de la radiacion
ultravioleta

Una tecnologia biotecnolagica desarrollada en la Universidad de
Concepcion logrd incrementar significativamente la produccion de
enzimas reparadorasde ADN generando nuevas perspectivas para
aplicaciones en la industria dermocosmética.

alentadores, con importantes proyec-
ciones de escalamiento y el interés
concreto de empresas asociadas
en esta tecnologia. Estamos muy
esperanzados en avanzar hacia una
nueva etapa del proyecto, incorpo-
rando componentes de formulaciéne
innovacién que nos motivan especial-
mente y que podrian fortalecer ain
més el potencial de esta propuesta’,
sefialé.

El proyecto fue desarrollado por un
equipo interdisciplinario integrado
porinvestigadores de la Facultad de
Farmacia y la Facultad de Ciencias
Biolégicas de la Universidad de
Concepcién, incluyendo a Carolina
Gomez Gaete, Cristian Agurto Mufioz
e Ivin Gonzélez Chavarria.

Hallazgos
permiten
proyectar la
factibilidad del
escalamiento
industrial del
bioproceso.



