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TENDENCIAS

El secreto de la orientación de

las palomas está en el hígado
Hasta ahora los científicos tenían teorías que apuntaban a que las aves mensajeras podían regresar a sus casas porque
percibían el campo magnético terrestre con los ojos, el pico y el cerebro.

Agencia EFE

¿Qué es lo que
permite a las
palomas en-

contrar el camino de vuel-
ta a casa tras volar cientos

de kilómetros? Un equipo
de científicos desveló que
el secreto está en unas cé-

lulas especiales que po-
seen en el hígado, que les
permiten detectar el cam-
po magnético terrestre pa-
ra orientarse.

El hallazgo, recogido
en la revista Science, des-

cribe que estas aves po-
seen un tipo de células in-
munes en el órgano que
funcionan como una espe-
cie de brújula interna.

Conocidas como 'ma-
crófagos', descomponen
los glóbulos rojos viejos y,
como parte de ese proceso,
acumulan hierro, lo que
les otorga propiedades
cuánticas que les permi-
ten detectar el magnetis-
mo terrestre.

Los investigadores han
demostrado que sin estas
células inmunes del híga-
do intactas las palomas no
podrían orientarse para
volver a casa.

Teníamos pistas de

que el hígado y el

bazo podían poseer

propiedades
magnéticas, pues
descomponen los
glóbulos rojos y
almacenan mucho
hierro",

Clivia Lisowski
Hospital Universitario de Bonn

"Ha sido toda una sor-
presa comprobar que esas
células inmunitarias ac-
túan como sensores de
campos magnéticos. Nues-
tros resultados revelan un
mecanismo hasta ahora
desconocido para la per-
cepción magnética en los
animales", declara uno de
los autores Christian
Kurts, director del Institu-
to de Medicina Molecular
e Inmunología del Hospi-
tal Universitario de Bonn,
Alemania.

Los científicos sa-

ben hace décadas
que las aves migra-
torias y las palo-
mas mensaje-
ras se guían
en parte por el campo
magnético terrestre, pero
la forma exacta en que lo
perciben era un misterio.

Teorías contrapuestas

sugerían que las aves po-
drían ver los campos mag-
néticos a través de molécu-

las sensibles a la luz en el
ojo, o detectarlos median-
te partículas magnéticas
en el pico, pero ninguna
de ellas había aportado
pruebas convincentes.

Para identificar dónde
se encuentran las células
magnéticas en las palo-
mas, los autores de este es-

tudio recurrieron a dos
técnicas: una de 'magneto-
metría de muestra vibran-

te' y otra de 'separación de
células magnéticas'. Con
ellas examinaron los órga-
nos de la paloma en los
que sospechaban que po-
día haber detección mag-
nética: los ojos, el pico y el
cerebro. También decidie-
ron examinar el hígado y
el bazo.

"Teníamos pistas de
que el hígado y el bazo po-
dían poseer propiedades
magnéticas, ya que des-
componen los glóbulos ro-
jos y, por lo tanto, almace-

nan mucho hierro en el or-
ganismo", dice otra de las
autoras, Clivia Lisowski,
del hospital de Bonn.

Los resultados respal-
daron esa idea. De todos
los tejidos examinados, el
hígado mostró la mayor
concentración de hierro.

"La respuesta magnéti-
ca más fuerte está en el te-

jido hepático. El hierro se
cristaliza en nanopartícu-
las de óxido, lo que hace

que las células sean
reactivas a los

campos mag-
néticos", ex-

plica otro
de los au-
tores, Ulf
Wied-

wald, de la Universidad
alemana de Duisburg-
Essen.

CÉLULAS CLAVE
Un análisis más detallado
identificó a los 'macrófa-
gos' del hígado como las
células responsables.

La parte ornitóloga del
equipo investigador llevó a
cabo experimentos con pa-
lomas que habían sido en-
trenadas para regresar
desde distancias de
más de 20 kiló-
metros hasta su
pajarera para
comprobar si estas
células son deter-
minantes en la
orientación del ave.
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Los investigadores pudie-
ron ver cómo las palomas
con los macrófagos extir-

pados perdieron totalmen-
te el sentido de la orienta-
ción en días nublados,
cuando el sol estaba ocul-
to. Sin embargo, cuando el
sol era visible, lograban
orientarse algo mejor para
regresar a casa, probable-
mente utilizando señales
solares.

En cuanto al proceso de
comunicación con el ce-

rebro, la microscopía
electrónica reveló

que los 'macrófa-
gos' ricos en hie-
rro se encuen-

tran cerca de
las fibras ner-

viosas, lo que podría supo-

ner la vía para que la infor-

mación magnética llegue
al cerebro.

"Estos hallazgos pro-
porcionan la primera evi-
dencia científica concreta

de cómo el campo magné-
tico de la Tierra puede per-

cibirse dentro del cuerpo y
transmitirse al cerebro pa-

ra guiar el movimiento",
apunta Lisowski.

El estudio aúna proce-
sos biológicos conocidos,
como el metabolismo del
hierro y la forma en que se
comunican los sistemas in-
munitario y nervioso, para
dar una respuesta clara a la

pregunta de cómo se orien-
tan los animales, uno de
los fenómenos más fasci-
nantes de la naturaleza.

Los autores señalan
que, más allá de las aves,
estos hallazgos podrían te-

ner implicancias para ani-
males como los tiburones,
que se orientan sin necesi-

dad de luz. "Es posible que
otros animales, y tal vez
incluso los seres humanos,
respondan a los campos

magnéticos de formas
que aún no se

compren-
den", con-
cluye Li-

sowsky.«
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