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El secreto de la orientación de las
palomas está dentro de su hígado
Hasta ahora los científicos tenían teorías que apuntaban a que las aves mensajeras podían regresar a sus casas porque
percibían el campo magnético terrestre con los ojos, el pico y el cerebro.
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ué es lo que per-
mite a las palo-
mas encontrar el

camino de vuelta a casa tras
volar cientos de kilómetros?
Un equipo de científicos des-
veló que el secreto está en
unas células especiales que
poseen en el hígado, que les
permiten detectar el campo
magnético terrestre para
orientarse.

El hallazgo, recogido en
la prestigiosa revista Scien-
ce, describe que estas aves
poseen un tipo de células in-
munes en el órgano que
funcionan como una espe-
cie de brújula interna.

Conocidas como 'macró-
fagos', descomponen los gló-
bulos rojos viejos y, como
parte de ese proceso, acu-
mulan hierro, lo que les
otorga propiedades cuánti-
cas que les permiten detec-
tar el magnetismo terrestre.

Los investigadores han
demostrado que sin estas cé-
lulas inmunes del hígado in-
tactas las palomas no po-
drían orientarse para volver
a casa.

Teníamos pistas
de que el hígado y
el bazo podían
poseer
propiedades
magnéticas, pues
descomponen los
glóbulos rojos y
almacenan
mucho hierro".

Clivia Lisowski, investigadora
del Hospital Universitario de

Bonn, Alemania.

"Ha sido toda una sor-
presa comprobar que esas
células inmunitarias actúan
como sensores de campos
magnéticos. Nuestros resul-
tados revelan un mecanis-
mo hasta ahora desconoci-
do para la percepción mag-
nética en los animales", de-
clara uno de los autores
Christian Kurts, director del
Instituto de Medicina Mole-
cular e Inmunología del
Hospital Universitario de
Bonn, Alemania.

Los científicos saben ha-
ce décadas que las aves
migratorias y las palo-
mas mensajeras se
guían en parte por
el campo magné-
tico terrestre,
pero la forma
exacta en que lo perciben
era un misterio.

Teorías contrapuestas
sugerían que las aves po-
drían ver los campos mag-
néticos a través de molécu-
las sensibles a la luz en el
ojo, o detectarlos mediante
partículas magnéticas en el
pico, pero ninguna de ellas
había aportado pruebas con-
vincentes.

Para identificar dónde se
encuentran las células mag-
néticas en las palomas, los
autores de este estudio recu-

rrieron a dos técnicas: una
de 'magnetometría de
muestra vibrante' y otra de
'separación de células mag-
néticas'. Con ellas examina-
ron los órganos de la paloma
en los que sospechaban que
podía haber detección mag-
nética: los ojos, el pico y el ce-
rebro. También decidieron
examinar el hígado y el ba-
zo.

"Teníamos pistas de que
el hígado y el bazo podían
poseer propiedades magné-
ticas, ya que descomponen
los glóbulos rojos !
tanto, almacenan mucho
hierro en el organismo",
menciona otra de las auto-
ras, Clivia Lisowski, del hos-

pital de Bonn, la ciudad que
fue capital de la antigua Re-
pública Federal Alemana
(RFA).

Los resultados respalda-
ron esa idea. De todos los te-
jidos examinados, el hígado
mostró la mayor concentra-
ción de hierro.

"La respuesta magnética
más fuerte está en el tejido
hepático. El hierro se crista-
liza en nanopartículas de
óxido, lo que hace que las cé-
lulas sean reactivas a los

campos magnéticos",
explica otro de los

autores, Ulf
Wiedwald, de

la Universi-
dad de
Duis-
burg-

Essen, en el mismo país ale-
mán.

CÉLULAS CLAVE
Un análisis más detallado
identificó a los 'macrófagos'
del hígado como las células
responsables.

La parte ornitóloga del
equipo investigador llevó a
cabo experimentos con pa-
lomas que habían sido en-
trenadas para regresar des-
de distancias de más de 20
kilómetros hasta su pajare-
ra para comprobar
si estas células son
determinantes en
la orientación del
ave. Los investigado-
res pudieron ver có-
mo las palomas con
los macrófagos extir-

pados perdieron totalmente
el sentido de la orientación
en días nublados, cuando el
sol estaba oculto. Sin embar-
go, cuando el sol era visible,
lograban orientarse algo
mejor para regresar a casa,
probablemente utilizando
señales solares.

En cuanto al proceso de
comunicación con el cere-
bro, la microscopía electró-
nica reveló que los 'macrófa-
gos' ricos en hierro se en-
cuentran cerca de las fibras
nerviosas, lo que podría su-

poner la vía para que la
información magnéti-

ca llegue al cerebro.
"Estos hallazgos

proporcionan la
primera eviden-
cia científica

concreta de cómo el campo
magnético de la Tierra pue-
de percibirse dentro del
cuerpo y transmitirse al ce-
rebro para guiar el movi-
miento", apunta Lisowski.

El estudio aúna procesos
biológicos conocidos, como
el metabolismo del hierro y
la forma en que se comuni-
can los sistemas inmunita-
rio y nervioso, para dar una
respuesta clara a la pregun-
ta de cómo se orientan los
animales, uno de los fenó-
menos más fascinantes de la
naturaleza.

Los autores señalan que,
más allá de las aves, estos ha-

llazgos podrían tener impli-
cancias para animales como
los tiburones, que se orien-
tan sin necesidad de luz. "Es

posible que otros animales,
y tal vez incluso los seres hu-
manos, respondan a los
campos magnéticos de for-
mas que aún no se com-
prenden", concluye Li-
sowsky.

Las palomas o colúmbi-
das (Columbidae) son una fa-
milia de aves del orden de
las columbiformes que
agrupan unas 353 especies a

lo largo del mundo, vi-
viendo en casi to-

dos los conti-
nentes, sal-
vó la An-

tártica.
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