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D esde Concepcion, Gabriel Gatica, investigador principal del CMM, hace la Cemirg oe Modelamienio Maematice, MM, de & U, da Chile
evaluacion de los avances y desafios locales de este proyecto basal de ANID. El cumplic 20 afios de excelenca cenlifica

miércoles 04 de noviembre pasado, se realiz6 la ceremonia virtual de
conmemoracion del vigésimo aniversario del Centro de Modelamiento Matematico,
CMM, de la Universidad de Chile. En ella, el director de la entidad, Alejandro
Maass, hizo un recuento de los principales hitos institucionales alcanzados durante
estas dos décadas y delineo6 el futuro del CMM para los proximos afios. Dr. Gabriel
Gatica. En Concepcion funciona actualmente un grupo de investigadores asociados
externos del CMM, quienes son, ademas, académicos de los tres principales
planteles de la zona: Universidad de Concepcion (UdeC), U. del Bio-Bio (UBB) y U.
Catoélica de la Santisima Concepcion (UCSC). La labor de este grupo fue reconocida
por Maass en su alocucion.

“En la Universidad de Concepcién, como parte de este proyecto CMM, y de la mano
de Gabriel Gatica, se formulaba y gestaba desde sus inicios el polo mas potente de
analisis numérico de ecuaciones diferenciales parciales de nuestro pais, el que

devendria una década después en el CI2ZMA, Centro de Investigacion en Ingenieria AT AEroi evariia Crianin i ma l mai resr
Matemética, el cual inauguraria su casa propia en una de las colinas del campus de e ki et e e ica g e e ar
la U. de Concepcién”, manifesté el académico de la U. de Chile. A W it o 2 e - e bpcpmalil K dhacin WA TR

En el mismo sentido, Maass explico que, una vez adjudicado uno de los primeros
fondos estatales para la creacion de Centros de Excelencia, “formamos con mucha
conviccion una red con otras casas de estudio nacionales: las Universidades Técnica
Federico Santa Maria, Adolfo Ibafiez, Andrés Bello, y la U. de O’Higgins que fue
creada hace muy pocos afios, y mas recientemente en Concepcién con las
Universidades del Bio-Bio y Catodlica de la Santisima Concepcién, generando asi un e s, ki e e et i e e B vl
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gran nucleo de Matematica Aplicada al servicio de Chile”. Desde la capital de la RIS, 2 . S AR R, 8 L CpL, M B . P 1
Region del Biobio, Gabriel Gatica, investigador principal central del grupo penquista, o . : b eghin g o 4 s e gt
integrante y ex director fundador del Centro de Investigacién en Ingenieria "-l:.j_-'-‘_:_::“ R 1 e o nails ”',m l.-"l.:- .
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ambos de la UdeC, hace su propio recuento de los hitos mas importantes que

surgieron como consecuencia de la participacion local en el proyecto basal conjunto
con el CMM durante todos estos afios: “me parece muy importante comenzar
recordando que la mayoria de los miembros de este grupo hemos estado
involucrados desde hace mucho tiempo en proyectos comunes con el CMM, primero
a través del Programa FONDAP en Matematica Aplicada iniciado en 1998,
particularmente liderando el Subprograma de Analisis Numérico, y mas tarde dentro
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del contexto de la iniciativa basal antes mencionada.
Gracias a esta experiencia conjunta de mas de dos décadas, puedo dar fe que el
desarrollo de la Matematica, y especialmente de la Matematica Aplicada, en

Concepcion, ha dado un gran salto cualitativo y cuantitativo, ampliamente

reconocido tanto a nivel nacional como internacional”. Y enfatiza: “lo anterior no i i 1 e y. icvsam oo Narsu e
habria sido posible sin el permanente e importante apoyo financiero proporcionado . Ui '
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por el proyecto basal, razon por la cual me permito reconocer explicitamente las i s o U & S e il e i el i o gl i
gestiones realizadas para estos efectos por parte de cada uno de los directores del e el i i 8 et e it s o i
CMM, desde Rafael Correa hasta el actual Alejandro Maass, y recordando con sl iy e pa T g
mucho agradecimiento también a Jaime San Martin y Alejandro Jofré.
Concepcion le debe mucho a todos ellos”. Entre los principales logros alcanzados, y
en coherencia con lo sefialado mas arriba, Gatica destaca en primer lugar: “la
instalacion de un reconocido polo regional de desarrollo de Andlisis Numérico de
Ecuaciones Diferenciales Parciales (AN de EDPs) que ha surgido durante los ultimos N 0 e S
10 afios, gracias a la interaccion natural entre los investigadores del CI2MA-UdeC con e S 14 s a4 e . i el i e B P 5
antiguos estudiantes del Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mencion

en Ingenieria Matematica de la UdeC, quienes han sido contratados por los Departamentos de Matematicas y otros estamentos relacionados de las

universidades locales, a saber, la Universidad del Bio-Bio (UBB) y la Universidad Catélica de la Santisima Concepcién (UCSC). Muchas publicaciones
conjuntas, varias co-direcciones de tesis de pregrado y postgrado en estas universidades, ademas de proyectos conjuntos y la co-organizacion de diversos
eventos cientificos, representan las principales actividades de este exitoso polo.

Como consecuencia de ello, y gracias al apoyo del actual director del CMM, los investigadores involucrados de UBB y UCSC, quienes ya formaban parte del
CI2MA, ahora son también miembros regulares externos del CMM". De la mano de lo anterior, Gatica agrega un segundo hito: “la generacion de una gran
cantidad de redes de colaboracion nacionales e internacionales. De hecho, el grupo de AN de EDPs tiene nexos de investigacion en practicamente todos los
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continentes, con una interaccion especialmente fuerte con Australia, Canada, Espafia, EE. UU., Francia, ltalia, Reino Unido y Suecia.

Estos contactos se reflejan en la gran cantidad de publicaciones con investigadores de estos paises y numerosas visitas mutuas, y en un importante nimero
de tesis doctorales que se han dirigido en conjunto con un co-tutor residente en el extranjero”. En cuanto a hitos de caracter mas institucional, Gatica explica
que en 2018 se registro la “aparicion por primera vez del area Matematica de la UdeC en el prestigioso ranking de Shanghai, ubicandose en el rango 301 —
400.

Ello fue refrendado en 2019 al convertirse esta disciplina en la Unica, de las nueve areas de la UdeC destacadas a nivel mundial que fue capaz de mejorar su
evaluacion, situdndose ahora en el rango 201 — 300.

Esta nueva ubicacion se ha mantenido en 2020, y a ello se agrega el hecho notable que, simultdneamente, la UBB ha aparecido el presente afio por primera
vez también en esta clasificacién internacional, gran parte de lo cual se debe precisamente a la productividad cientifica de los investigadores de dicha
universidad que pertenecen al CI2MA y al CMM”. Este punto también fue resaltado por Alejandro Maass en su discurso al mencionar que “en 2020, ocurre
algo espectacular para la matematica nacional: seis universidades de Chile estan entre los 500 mejores departamentos de matematicas del mundo, cuatro de
ellas en la red del CMM, vy luego de dos décadas hemos ganado un espacio en la discusién de matematica aplicada mundial con una mirada original y Gnica,
convirtiendo a esta red en un polo de atraccién en formacién”. Por otra parte, Gatica destaca que “también en 2018, un investigador principal del mencionado
Centro, Raimund Burger, se convirtié en el primer matematico de Concepcién en participar como Conferencista Invitado en el International Congress of
Mathematicians, ICM, el evento mas importante a nivel mundial en la disciplina, que se realizé en Rio de Janeiro, Brasil, toda una alegria y un gran orgullo
por esa merecidisima distincién a un miembro de nuestro grupo.

Dicho sea de paso, Raimund acaba de obtener el Premio Municipal de Ciencias otorgado por la Municipalidad de Concepcién, galardén que reafirma aun
mas la pertinencia de lo anterior”. Otro reconocimiento internacional a la calidad del trabajo realizado por el grupo de investigacion penquista es el hecho que
el propio Gatica se haya transformado, ese mismo afio, en el inico matematico de una universidad latinoamericana en integrar el comité editorial de la revista
SIAM Journal on Numerical Analysis (SINUM), la mas prestigiosa a nivel mundial en el area del Analisis Numérico, y a su vez, en el Unico matematico
chileno que forma parte del comité editorial de alguna de las 18 revistas internacionales editadas por la Society for Industrial and Applied Mathematics, SIAM,
de EE.UU.

En términos de formacién de capital humano avanzado, Gatica resalta que “el Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mencién en Ingenieria
Matematica de la UdeC, creado en 1995, y el cual se desarrolla a partir de 2009 al alero del CI2MA, con una activa participacion en co-direcciones de tesis
por parte de investigadores de la UBB y la UCSC, ha graduado a la fecha a 62 nuevos doctores, 54 de ellos (87 %) especializados en Analisis Numérico y
Calculo Cientifico, el area de mayor productividad y consiguiente prestigio. Ademas, no menos de un 95 % de ellos cuentan ya con puestos laborales
estables, ya sea en Chile, o en el extranjero.

De hecho, poco mas de un tercio de los graduados a la fecha provenian de alrededor de diez paises de Sudamérica y Centroamérica”. Entre otros hitos
locales durante estos 20 afios, Gatica explica, ademas, que en julio de 2012 se registr6 la adjudicacion y el inicio respectivo de un proyecto Anillo de
Investigacion en Analisis Numérico de Ecuaciones Diferenciales Parciales (ACT1118), el cual se extendié hasta 2016.

“Esta iniciativa, liderada por Raimund Burger, y en la que participaron investigadores UdeC, UBB, UCSC, y de varias otras universidades nacionales, fue
una de las 22 ganadoras a nivel nacional (4 de ellas en Ciencias Matematicas), y una de las dos adjudicadas por la UdeC en calidad de Institucién Principal,
entre mas de 100 postulaciones”. En cuanto a las proyecciones futuras, Gatica estima que: “el objetivo principal es continuar consolidando nuestra relacién
con el CMM a través de este "paraguas’ comun dado por el proyecto basal y su eventual extensién, apuntando principalmente a seguir fortaleciendo las
direcciones reflejadas por los logros antes sefialados, y ademéas enfocandonos en nuevas actividades relacionadas con la formacion a nivel de pregrado y
postgrado y las interacciones con otras disciplinas.

En este sentido, sin embargo, y debido a la existencia de pocas coincidencias temaéticas, se debe reconocer primero que, mas que un grupo asociado del
cual se esperan colaboraciones permanentes con miembros del CMM en Santiago, nuestros principales esfuerzos estaran dedicados a seguir desarrollando y
potenciando el ya mencionado polo regional en AN de EDPs y sus mdltiples redes internacionales”. Y agrega Gatica: “de hecho, uno de nuestros principales
objetivos inmediatos es la creacion, por parte de las tres universidades locales -UdeC, UBB (campus Concepcion y Chillan) y UCSC- de un Programa de
Doctorado Conjunto en Analisis Numérico y Computacién Cientifica, iniciativa de caracter birregional que ya se encuentra en conocimiento de los rectores
respectivos.

Esta idea de un nuevo programa de postgrado es ciertamente consecuencia, por un lado, del explosivo crecimiento de la interaccion UdeC-UBB-UCSC en el
area de AN de EDPs, vy, por otra parte, surge como evolucién natural del actual Programa de Doctorado en Ciencias Aplicadas con mencién en Ingenieria
Matematica de la UdeC, el cual, la verdad sea dicha, ha sido eminentemente un doctorado en dicha area, como lo confirman alrededor de un 90 % de sus
egresados”. Y Gatica concluye con dos reflexiones relacionadas: “mucho se habla hoy en dia de acercar la ciencia a las personas, lo cual es indudablemente
necesario, pero en ese entusiasmo se cae también en la exageracion de pensar que ello nunca se ha hecho, lo cual no es efectivo. En particular, los
investigadores del CMM, tanto de Santiago como de Concepcién, hemos realizado en varias ocasiones este tipo de acciones, tanto a nivel regional como
nacional.

Paralelamente se insiste, aunque sin mucho sustento serio, en la utilidad casi inmediata para la sociedad del conocimiento que se genere, aventurando a su
vez juicios irreflexivos del tipo “si no se aplica o no tiene impacto social, no sirve’, como si éste fuera a diluirse con el tiempo, e incluso ignorando por
completo que los problemas a resolver no son sélo los del presente sino también los del futuro.

En relacion con la primera reflexion, es preciso tener presente que para hablar con propiedad de ciencia debemos previamente ser participes de su creacién o
en su defecto de su comprensién, en caso contrario seria como ""tratar de conversar sin tener temas propios de conversacion® o bien ""hablar de lo que no
entendemos’. Y en cuanto a la segunda, desde un tiempo a esta parte parece haberse olvidado que, en realidad, y sin perjuicio de que, naturalmente, ha
habido y seguira habiendo prontas acciones de transferencia cientifica y tecnoldgica hacia nuestro entorno social, la manera mas efectiva que tenemos las
universidades de influir muy positivamente y de manera permanente en la sociedad, es formando los mejores profesionales posibles, tanto a nivel de
pregrado como postgrado.

Y es precisamente en este contexto donde la creacién de nuevo conocimiento juega un papel crucial, independientemente de su eventual utilidad al corto o al
largo plazo, ya que al transmitirlo a los futuros titulados o graduados les estamos dando mas y mejores herramientas con las cuales enfrentar los desafios que
el mundo laboral les demandara. Esta misma perspectiva es justamente la que nos ha motivado a un grupo mayoritario de investigadores de la UCSC, UBB
y UdeC, a proponer el mencionado programa de doctorado conjunto.



El momento es ahora, el lugar es Concepcion, y los fundamentos, de caracter netamente académico, ya estan sobre la mesa del Cruch regional”. Todos los
detalles sobre la celebracion de los 20 afios del CMM en este enlace.



