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Equipo multidisciplinario
publica valioso articulo en
revista Scientific Reports

Prestigiosa revista especializada, parte del grupo editorial Nature, dio a conocer el
estudio que trata sobre la validacion de una nueva técnica de pinzas opticas que permite
detectar cambios o alteraciones de la membrana plasmatica de células humanas.

POR: LUIS BARRIL / NOTICIAS UDEC

Correlated flickering of
erythrocytes membra-
ne observed with dual
time resolved membrane
fluctuation spectrosco-
py under different D-glucose
concentrations” es el nombre del
articulo publicado por la revis-
ta Scientific Reports, el cual fue
desarrollado por un equipo mul-
tidisciplinario de investigadores e
investigadoras de la Universidad
de Concepcién.

Hace cincoafios, el Dr. Marcelo
Gonzalez Ortiz, actualmente
académico del Departamento
de Obstetricia y Ginecologia de
la Facultad de Medicina UdeC,
se hizo la pregunta que sent las
bases de su investigacion: ;como
la hiperglicemia —la condicion
quese daenladiabetes, el aumento
delaglucosa en lasangre— afecta
lafuncién delas células en general,
yespecificamente dela membrana
plasmatica que cubre la parte
externa de estas?

La inquietud era relevante,
puesto que la membrana plas-
matica es una estructura muy
importante, ya que permite a la
célula funcionar de manera co-
rrecta. Acto seguido, se contactd
conel Dr. Carlos Saavedra Rubilar,
actual Rector dela Universidad de
Concepcion, quien por ese enton-
ces dirigfa el Centro de Optica y
Foténica —Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas—, “donde
estaban desarrollando una serie
de técnicas para uso bioldgico y
ver la posibilidad de estudiar el
comportamiento de células vivas

|

bajo diferentes condiciones experi-
mentales, normales o relacionadas
conalguna enfermedad’, sefiala el
Dr. Gonzilez.

A partir de ese momento desa-
rrollaron un proyecto asociativo
apoyado por la VRID (VRID-
Asociativo 217.033.110-1.0),
donde “serealizaronlos primeros
hallazgos preliminares para ver qué
efectos tendria la hiperglicemia en
la membrana plasmatica de las
células, basicamente en las células
queestan circulando porla sangre,
globulos rojosy también en células
endoteliales que son las que cubren
la parte interna de nuestros vasos
sanguineos, apunta.

A ese trabajo se sumo, como
parte del equipo del Laboratorio
de Fotonica, el Dr. Juan Pablo
Staforelli, para luego incorporarse
también Jorge Tapia y Nicolds Vera,
quienes comenzaron a desarrollar
una técnica que permitia medir
pequefios cambios en las fluctua-
ciones dela membrana plasmatica
en células vivas. De este modo “se
siguié con el trabajo liderado por
Juan Pablo (Proyecto Fondecyt
1171013) y empezamos a gene-
rar experimentos para ver cudl
era el efecto que podia tener la
hiperglicemia en la membrana
plasmética de los glébulos rojos’;
detalla Gonzalez.

Para relacionar los cambios
fisicos observados con propiedades
fisicoquimicas de la membrana,
se sumd la Dra. Susana Sdnchez,
académica del Departamento
de Polimeros de la Facultad de
Ciencias Quimicas, cuya linea

de investigacion estd centrada
en biofisica de las membranas
(Proyecto Fondecyt 1201028);
desde ese punto de vista, “ella
aportd su conocimiento de la
relacion, funcién y estructura de
las membranasy con técnicas de
microscopia de fluorescencia que
ha desarrollado en sulaboratorio.
La Dra. Sanchez y el Mg. Joao
Aguilar (estudiante de Doctora-
do en Ciencias con mencion en
Quimica UdeC) midieron fluidez
delamembrana de glébulos rojos
bajo las diferentes condiciones
experimentales”

Proyeccién a mediano o largo
plazo

Este articulo marca un inicio,
una validacion de este grupo de
trabajo, que con diferente forma-
ci6n ha unificado un criterio de
estudio y un conjunto de técnicas
para estudiar el comportamiento
de la membrana plasmatica en
células vivas.

El investigador afiade que el
hallazgo de esta investigacion
es que la hiperglicemia genera
alteraciones en la membrana
plasmatica de los globulos rojos.
“Puedo resumir esas alteraciones
en quese produce una disminucion
de la fluidez de la membrana; en
términos simples, los glébulos
rojos tienen que ser flexibles para
poder moversea través delos vasos
sanguineos y cumplir su funcion,
entonces, lo que se ve con el efecto
dela glucosa es que parece ser que
esa flexibilidad se va perdiendo, por
lo quelos proximos pasos deben

e
.

Se quiere ver
como es que
la condiciéon
de diabetes,
de manera
temprana,
afectala
funcién de
los glébu-
los rojos

‘\

ser estudiar muestras de pacientes
con diabetes (distintos tipos de esta
enfermedad) y buscar potenciales
herramientas de tratamiento o
diagnostico de la progresion de
la enfermedad”, complementa
Gonzalez.

Es el primer articulo donde
se muestra el uso de esta técnica
en este tema especifico, que se
adentra en una problematica
biomédica como es la hipergli-
cemia y la diabetes.

Una de las cosas importantes
de la técnica, es que primero da
informacién muy valiosa —que
no se puede obtener por otra
metodologia— para entender
mecanismos basicos del funciona-
miento de membranas plasmaticas
v, desde el punto de vista clinico,
permitiria analizar globulos rojos
para evaluar distintas etapas de
la enfermedad y su relacién con
el estado cardiovascular de los
pacientes diabéticos.

“Se quiere ver como es que la
condicién de diabetes, de manera
temprana, empieza a afectar la
funcion de los glébulos rojos
o la funcién cardiovascular.
Poder intervenir desde etapas
tempranas, o al menos poster-
gar el desarrollo de etapas mas
complejas de la enfermedad,
—donde se desarrollan problemas
cardiovasculares— es un desafio
para la biomedicina’, explica el
Dr. Gonzélez.

“Laidea es mantener este grupo
interdisciplinario que involucra
a las facultades de Medicina,
Ciencias Fisicas y Matematicas
y Ciencias Quimicas, para seguir
estudiando muestras de pacientes
ypoder llevar estoa una potencial
aplicacion a mediano o largo
plazo’, concluye.

Cabe destacar que también
particip6 el Dr. Pablo Coel-
ho (Facultad de Ingenieria y
Tecnologfa, Universidad San Se-
bastian-Concepcion), conlo que
se resalta el carcter netamente
penquista en un trabajo de alta
complejidad cientifica.

Este es el primer trabajo publi-
cado por este equipo multidis-
ciplinario, que proyecta seguir
trabajando en la descripcion de
los mecanismos biofisicos de la
membrana celular.

La publicacién completa la
pueden encontraren https://www.
nature.com/articles/s41598-021-
82018-5
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